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1 ASSUNTO
Contratacdo de mao de obra especializada para operacéo/controle, da ETE do Sirius.

2 OBJETIVO

Fornecimento de mao de obra especializada para operacdo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto do Sirius, incluindo a operagédo e acompanhamento do sistema de tratamento Misque,
bem como a identificacdo e monitoramento das necessidades para o pleno funcionamento da

ETE.

3 ESCOPO

Operacao conforme documentacdo da Misque - Manual de Operacdo e Manutencdo EDR5
SIRIUS/ FX-LAB-SIR-SP-EDR5-001-02_Sirius:

a)

b)

Operacao da ETE: 01 (um) Operador de ETE 40 (quarenta) horas semanais, qualificado
para a execucdo do servico.

Atividade de controle do processo - acompanhamento periédico da estacdo com
preenchimento de check-list e diario de operacao (niveis de reservatorios, bombas em
operagao, estado de grades, pocos, etc).

Controle e abastecimento dos insumos (produtos aplicados no processo de tratamento);
Identificacdo da necessidade de manutencdo preventiva e corretiva das instalagdes e
equipamentos eletrbnicos, elétricos, mecéanicos e hidraulicos da ETE, passando a
demanda para o setor responsavel (CNPEM);

Limpezas gerais e especificas de acordo com o item 6 do Manual de operacdo da ETE.
Controles para efeito de descarte de lodo da ETE, passando a demanda para o setor
responsavel (CNPEM);

Acompanhamento do descarte de lodo proveniente da ETE.

4 RESPONSABILIDADE DO FORNECEDOR

a) Encaminhar por escrito as duvidas sobre este documento.

b) A Proposta Técnico-Comercial devera ser o mais detalhada possivel e apresentar todas
as informacgfes relativas a valores, forma e prazos de pagamentos, condigbes de
reajustes, impostos incidentes etc

c) Visitar as instalagbes existentes.

CNPEM - Sirius Autor: Mayara Adorno
Campinas SP mayara.adorno@cnpem.br
Fone — +55 19 98229-6640 Emissdo: 23/08/2021

3de5



¥ ) cnPem
h Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais

d) Apresentar documentacdo completa dos colaboradores e participar da integracao,
extensivo aos subcontratados.

e) Definir profissional(is) para interlocucao operacional e gerencial com a contratante.

f) Acatar todas as recomendacdes e orientacfes da contratante relacionadas a seguranca
no trabalho e patrimonial.

g) Executar todos os trabalhos de acordo com as normas regulamentadoras vigentes,
fazendo uso de ferramentas de planejamento e avaliagdo prévia dos trabalhos
(autorizacdes de trabalho, ordens de servico, avaliagdo prévia de riscos etc.).

h) Fornecer mao de obra especializada com as habilitagbes, capacitacées e autorizacoes
especificas para cada tipo de trabalho documentalmente comprovadas.

i) Todos os colaboradores envolvidos nas atividades deverdo ser uniformizados e portar
cracha de identificacdo da empresa prestadora de servico.

j) Fornecer todo equipamento de protecéo individual (EPI) para seus colaboradores e exigir
0 mesmo de seus subcontratados.

k) Fornecer a seus colaboradores ferramentas e equipamentos adequados e em bom
estado de conservagao.

[) Disponibilizar sistema de comunicacdo rapida para os colaboradores (walkie-talkie,
radios, celulares, etc.).

m) Fornecer refeicdo para o operador.

5 RESPONSABILIDADE DA CONTRATANTE

a) Fornecer todas as informacdes necessarias para elaboracao da proposta.

b) Permitir o acesso da equipe da contratada as areas relativas ao projeto e designar
responsavel para acompanhamento.

c) Definir profissional(is) para interlocucao operacional e gerencial com a contratada.

d) Disponibilizar todo material técnico das instalacdes e equipamentos (projetos, memoriais,
manuais, etc) para consulta da contratada.

e) Realizar a integracdo de seguranca dos colaboradores da contratada e de seus
subcontratados.

f) Adquirir e disponibilizar todas as pecas de reposi¢cdo e consumiveis necessarios para a
execucao da operacgéo do sistema.

g) Fiscalizar a execugdo das atividades, comunicar por escrito as irregularidades
encontradas.

h) Avaliar os relatorios de ensaios, propor correcdes e aprova-lo caso necessario.

i) Disponibilizar sanitarios para os colaboradores em perfeitas condi¢cdes de higiene.
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6 DURACAO DO CONTRATO

a) Os servigcos serdo contratados por um periodo de 12 (doze) meses para serem
executados de forma continua.

7 ANEXOS

a) 001-02 - INFRAESTRUTURA ETE.pdf

b) 002-00 - GRADES FILTRANTES.pdf

c) FLUXOGRAMA ETE.pdf

d) MANUAL DE OPERACAO.pdf

e) Memorial Descritivo e Fluxograma de Processo do Sistema de Tratamento e Reuso de
Esgotos MHA

Assinado de
forma digital por

Maya ra Mayara Adorno
Dados:

Ad OINO 2021.09.10

15:08:58 -03'00
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02
SIMBOLOGIA
01 Cotovelo direcionado no sentido anti-horario
~u-Mangueira/Flexivel -
) ATENCAO - Notas Importantes
:—au gﬁm&?s ndo 23 | VREILL 1 [ Valvula de Retencao Horizontal tipo portinhola simples 125% B17/2" BSP, Bronze.
\lj TE=IN 42 VRE10 1 Valvula de Retenc¢ao Horizontal tipo portinhola simples 200# @3/4" BSP, Inox 316.
Dreno X/
ressi @ ot 41 VES22 1 Valvula Esfera Monobloco 1000PSI de passagem reduzida @1.1/2" BSP, Inox 304.
5 ressdo otas
%ﬂvmvum de Esfera SlSTEMA DE AC'ONAMENTO HlDRA’UUCO 40 VES24/25 2 Valvula Esfera Mini @1/ BSP, corpo em barra hexagonal nlquelado e cromado.
Il Vélvula de Retengdo I @ REET m 39 VRO 1 Valvula de Retengao Horizontal tipo portinhola simples @3" BSP, Bronze
|| Valvula Borboleta | HIDROGENIONICO BAR 38 pH1 1 | Eletrodo de pH
M Veiwla Hirauica | As st . @@@ 37 | ORPL 1 |Eletrodo de ORP
lil ) B | IEP-TI0PP-PNI0 = 1 36 TS1 1 Sensor de temperatura (Termostato) para DAF1
Vélvula Solendide | /\ - — -
Vélvila de Pé o | PORTA (3) NN Céj? 35 | VH2/4 2 | Valvula Plastica tipo Globo mod. 205-M Bermad PN10 @3/4" BSP
o | R 1.1/2"-EP-116-PP-PN6 | o VES24 RESERVATORIO DE ALTA
Injecdo | \/Z-EP-110-PP-PN20 i l ] £s25 1/47 RO PRESSAO 34 VH3 1 | Valvula Plastica tipo Angular mod. 205-M Bermad PN10 &1.1/2" BSP
& VALVULA 251/47 o CAP. 20 L
Em] Filtro de ar ! & IRVl DRENO / & 60 PSI 33 VH1 1 | Valvula Plastica tipo Globo mod. 205-M Bermad PN10 @1.1/2" BSP
| & - A Cl\l
A Vert | g' 3,5 32 VES10 1 Vélvula Esfera Manual Policon PN16 @1/2" BSP de passagem plena, PVC.
entosa | 4 >
| AMOSTRA : |: :I Y - 31 VES5 1 Valvula Esfera Tripartid de passagem plena @3/4" BSP, Inox 304.
. . = DV1 V2 _oH_903— L
|>']-]l<, Injetor Venturi : = 3/4 FLOTADO [%5/2"r v 2 1/4-SH-203-PE E VES3/4/6/
a y STy LUANV VL A 7/9/11/
i nido B Unido TC : 1/2"-Ep-108-pE_4 1172 HVAVAVAV =  aVAVAVAVE RESERVATORIO DE BAXA 3 12/13/14/
. li?rjljéEz[f | o = w -=7 v q EZESS}KOL §. 30 | 15/16/17/ 19 | Valvula Esfera Monobloco PN40 de passagem plena @1/2"BSP, Niquelada.
Flash Reactor N L < L vS3 LA ,> & 18/19/21/
- | | ‘_T' | | o
— _ i i L2 i i [>‘<lJ\f‘ M X R = 26/222/28/
—Q Compressor ! = — o £ Lo LS6
POTENCIAL DE ! S [ (- T VES1/2/8/ . " :
Ej Bomba Dosadora OHDAGIO E i = < ATIVAGRO i i g i i v T 29 18/19/20 5 Valvula Esfera Monobloco PN40 de passagem plena &1.1/2"BSP, Niquelada.
! & - - . .
_Q Bomba Centrifuga REDUCAD @ 7 I I 3/8"-DQ-113-PE m DO DAF i i i i N/ 28 VR7 1 Vélvula de Retencao Horizontal tipo portinhola simples 125# @&1.1/2" BSP, Bronze.
= ZAN
I I 4 VES10 coe cce b o 3 ~ , , , , .
Comnressor o ! & 1/ cos VES2 coe 3/8"-SH-200-BS 27 | VR1/2/8/9 4 Valvula de Retengao Horizontal tipo portinhola simples 200# &1.1/2" BSP, Inox
[ Cineor/sopras ARAL | = ‘e =| R e 316.
inear/Soprador = i =
| ! ES15 ]1 T T o PORTA (1) PI11/2/3/4/5 . - .
AV Misturador Hidrdulico e | ___ i /2" iy & il B CPRT 26 16/7 4 | Manémetro Anal6gico, 0 a 10 Bar
1/2° N = MANIFOLD
Instrumento instalado em . / : DAF1 i i = i i BASE: WX312-04—1 25 YS1/2 2 Sensor de Presenga para MMS1
campo 1"—EP—107-PP-PN10 7QC1 ES16 L o L
| SOLUGAO DE CAL 1/2" H > H 24 PS4 1 Pressostato KPI-36 4-12 Bar Danfoss
Instrumento instalado no VES6 | Ca(OH)? h WHo h )
Painel 1/2" | CAP. 160L \[J _jﬁ‘téﬂ L 34 U NN 23 PT1 1 Transmissor de pressdo Danfoss MBS1700 0-6Bar G1/2"
. I & Il l ©
Instrumento_ instalado | 1V1E?§» g‘ g Ll | & 22 | PS1/2/3/5 1 | Pressostato Autom. 1-5 bar conex&o 1/4"F (giratrio)
atrés do Painel / 2 | > : g T T T 4
inacessivel ao operador 3 | VRE11 VES9 PONTO”DE & T L ] é 21 | vsi/2/3/a 4 Valvula solendide direcional de processo série VX, Modelo VX3125-00-5DZ1 -
2 | PONTO DE ENCHIMENTO 127 T2 1/2 g T & SMC
CLP Instalado na frente E—I_, RAPIDO PARA ATlVACAO E—I_I ‘-n‘l_-' PURGA DE :'-‘ B N "
do Painel / acessivel = : DO’ DAF Y & o FADT 1000 FAD2 = 20 | LS4/5/6 3 | Sensor de Nivel Icos, codigo LA22N-40, NPT 1/2
ao oper. — Supervisorio | = ‘—' 1.1/2°~EP-119-PP—PNG 1.1/2"~EP-119-PP-PNG v 19 DV1 2 Disjuntor Vacuo cdd. 7692, com conexao macho 3/4" BSP.
CLP Instalado atrds do - 18 VT2/3 2 Valvula de Ar (Ventosa) Cinética mod. K10 Bermad - @1" BSPT (DN25)
el /i el
<>ﬁg':f / goa - L0 PPl 17 VTl 1 | Ventosa combinada mod. C30 Bermad - @1" BSPT (DN25)
X VAT, A 16 MH1/2 2 | Misturador Hidraulico Misque em aco inox para tubos de 1.1/2"
@ Mandmetro 1.1/2 -
(Indicador de Presstio) BAR 3/ Injetor Venturi Mazzei Mod.:584, Presséo de Entrada 0,35 kgf/cm?, Pressao de
M 15 VTR1/2 1 Saida Okgf/cm?, 11,49 I/min - sucgdo de ar, 1.2 m3h vazao de agua. Conexdes 3/4"
Pressostato BSP.
@ Transmissor de 3/4°-EP—102-PP-PNIO N L ™ | MMS1 14 FY1 1 Filtro tipo Y Irritec mod. FLC com tela em inox / disco para tanque de cal, Rosca
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& | ANTI RETORNO - — .
=] | DE AGUA 11/2—AR-125-PP-PNG \1.1.1/2"-AR-126-PP-PNG N Bomba centrifuga multiestagio horizontal Grundfos, mod. CM10-2 A-R-I-E-AVBE
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INFORMACOES RELACIONADAS A ESTE MANUAL

1. INFORMAGOES RELACIONADAS A ESTE MANUAL

1.1.Utilizagdo do manual

Este manual de operacdo e manutencdo faz parte integrante dos
equipamentos de fratamento e reuso da MISQUE.
o Utilize o manual durante toda a vida Util do equipamento.
o Assegure gque toda e qualquer alteracdo seja acrescida ao manual.

1.2.Documentos adicionais

Juntamente com o presente manual de operacdo e manutencdo sdo
entregues documentos adicionais necessdrios a operacdo segura da mdquina:
< Fluxograma de engenharia P&.
< Declaracdo de capacitacdo do(s) operador(s) do equipamento treinado(s)
durante o start up sob orientacdo e responsabilidade da MISQUE.

1.3.Direito do autor

O presente manual de operacdo e manutencdo estd protegido pela
Legislacdo sobre o Direito de Autor.

Caso tenha perguntas relativas & utilizacdo e reproducdo desta
documentacdo, favor dirigir-se diretamente a MISQUE, que estard da sua disposicdo
para ajudar na utilizacdo adequada das informacoes.

1.4.Definicoes e abreviaturas
1.4.1.Definigoes
Para as finalidades deste manual, consideram-se as seguintes definicoes:

< Agua de relso: dgua residudria que se encontra dentro dos padrdes exigidos para
sua utilizacdo.
- Esgoto ou efluente doméstico: despejo liquido resultante do uso da dgua para
preparacdo de alimentos, operacdes de lavagem e para satisfacdo de
necessidades higiénicas e fisioldégicas. SGo dguas residudrias provenientes de vasos
sanitdrios, pias, banheiros e restaurantes, estas Ultimas apds a separacdo do dleo.
Efluente industrial: despejo liquido resultante de diversos processos produtivos.
ReUso de esgotos ou efluentes tratados: ufilizacdo de esgotos ou efluentes que
foram submetidos a tfratamento.

9
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INFORMACOES RELACIONADAS A ESTE MANUAL

1.4.2.Abreviaturas

BC: Bomba Centrifuga

BE: BotGo de Emergéncia

BS: Bomba submersivel

CE: Célula de Ozbnio

CH: Chave Seletora

CLP: Controlador Logico Programado
CONAMA: Conselho Nacional de Meio Ambiente
CPR: Compressor

CRQ: Conselho Regional de Quimica
DAF-Misque: Dissolved Air Flotation - Misque
DBO: Demanda Bioguimica de Oxigénio

DQO: Demanda Quimica de Oxigénio
FAD-Misque: Floculador por Ar Dissolvido - Misque
IHM: Interface Homem-Mdquina

INCZ-Misque: Incorporador de Ozbnio — Misque
L: Sinaleiro LED

LS: Indicador de nivel (Level Indicator)
MMS-Misque: Membrana Micro Seletiva - Misque
SO: Soprador

mV: Milivolt (Unidade de Medida de ORP)

NA: Normalmente aberto

NF: Normalmente fechado

NO: Nivel Operacional

OMS: Organizacdo Mundial da Saude

ORP: Potencial de Oxidacdo e Reducdo

pH: Potencial Hidrogeniénico

Pl: Indicador de pressdo (pressure indicator)

PS: Pressostato (Pressure Switch)

SF: Chave Seccionadora

PT: Transmissor de Pressdo

VH: vdlvula hidrdulica

VP: Vdlvula Pneumdtica

VS: Vdalvula Solendide

V/V:Volume por volume



DADOS TECNICOS

2. DADOS TECNICOS

Figura Meramente llustrativa 2

2.1.Composicdo basica do equipamento
Os sistemas de tratamento e reuso sdo compostos basicamente pelos seguintes

equipamentos principais:
Painel de comandos elétricos
Bomba(s) de alimentacdo e recirculacdo do processo de tfratamento e reuso
Bomba(s) dosadora(s)
DAF(s)-Misque
Tanque(s) de preparo de solucdo de cal
FAD(s)-Misque
MMS(s)-Misque
Gerador de ozbnio

PN A~WN -~

A quantidade e a especificacdo técnica para cada equipamento principal
sdo dependentes do tipo e da capacidade do sistema fornecido.
7
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2.2.Vazdo do equipamento

Modelo ST.RED.5
Vazdo (m3/h) 5
Tabela 1

2.3.Padrdo de qualidade do esgoto a ser tratado.

Estd sendo considerado neste manual, esgoto proveniente de vasos sanitdrios, pias
e da limpeza e conservacdo geral do empreendimento do CLIENTE, conforme
par@metros e limites apresentados a seguir.

Para o pré-tratamento do esgoto bruto gerado, caixas de gordura e de
gradeamento devem ser implantadas, conforme dimensionais especificados pela
MISQUE, na fase de projeto.

PARAMETRO LIMITE
pH 60090
DBOs (mg O2/L) <1000
DQO (mg O2/L) <2000
Nitfrogénio Amoniacal (mg/L) <5
Nitfrogénio Total (mg/L) <15
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) <300
Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) <700
Material solivel em n-hexano - éleo e graxa

(ma/L) <150
Oleos minerais (mg/L) <0,5
Temperatura (°C) <35
Substancias Inflamdveis Isento
Substéncias Explosivas Isento
Substéncias Corrosivas Isento
Solventes Isento
Compostos Organoclorados Isento
Inseticidas Isento
Biocidas Isento
Formaldeidos Isento

Tabela 2

* Limites recomendados em mg/L, exceto para pH, que & expresso em
unidade.




DADOS TECNICOS

2.4.Padrdo de qualidade da dgua de reuso

A dagua tratada pelo tratamento de esgotos domésticos previsto atenderd aos

padroes de lancamento estabelecidos no artigo
regulamenta a Lei 997/76 e no artigo 21

18 do Decreto 8568/76 que

da Resolucdo CONAMA 430/11 que

complementa e altera a Resolucdo CONAMA 357/05 e, estard, com a inclusdo do
COMPLEMENTO, apta ao reuso ndo potdvel, para lavagem da drea de operacdo do
sistema, para lavagem de pdtios e dreas verdes, para rega de jardins € para vasos
sanitdrios e apresentard as seguintes caracteristicas:

PARAMETRO LIMITE
pH 6,5a9,5
DBOs (mg O2/L) 80
Alcalinidade (mg/L) 500
Dureza (mg CaCOs/L) 1000
Ferro (mg/L) 0.5
Cdlcio (mg/L) 500
Sulfato (mg/L) 500
Turbidez (NTU) 20
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) 10
Bactérias do Grupo Coliforme Auséncia em 100mL
Unidades Formadoras de Colbnias (UFC/mL) <500

Tabela 3

2.5.Capacidade do Tanque de Cal ‘TQCOT’
160 litros

2.6.Calibragdo do sistema hidrdulico

TAG Contato Funcdo Aciona | Desaciona
‘PSOT’ NF Determina pressdo de escorva BCTA/B >3 bar [<2,3bar
‘PS02’ NF Determina escorva da BC2A/B. >3 bar [<23bar
‘PS03’ NF Determina Fim da Vida Util do MMS2 >4 bar [<3,6bar
‘PS04’ NF Liga/desliga o CPRI1. >7,0 bar |<6,5 bar
‘PSOS5’ NF Qefe,rmlno baixa pressdo no sistema de acionamento > 4bar | <3bar
E—— hidraulico.

‘PTOT’ NF Indica fluxo no DAF (Transmissor Analdgico de Pressdo) - -

Tabela 4

2.6.1.Reservatério ‘R1’

9
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Capacidade: 7 litros.
Fluido: Mistura de 75% dagua + 25% Aditivo para radiador de caminhdo (FINAL

CHARGE GLOBAL Coolant/Antifreeze)

2.6.2.Pré-carga do vaso de expansdo ‘R2’

Fabricante: Franklin Electric/ Schneider Motobombas

Modelo: TAP-24 V
Pré-carga do vaso de expansdo: 40 psi/ 4,14 bar.
Volume de agua: 9,48 litros.

2.7.ligagdo elétrica

Recomendamos que o CLIENTE discuta as condicdes da alimentacdo de
corrente com a MISQUE.

2.7.1.Toleréncias de alimentagdo elétrica

Tensdo nominal: 380VAC
Toler@ncia de 5%/60Hz (361 a 399VAC)

2.8.Informagdes técnicas Bombas ‘BC01 A/B’ e ‘BC02 A/B’

‘BCO1 A/B':
CM10-2 AR-A-R-E AQQE O-A-A-N. Mod. 98408409P317110017.

‘BCO2 A/B':
CM3-4 — AR-A-E AOOE O-A-A-N. Mod. 97569362P314490042.

10



SEGURANCA E RESPONSABILIDADE
3. SEGURANGA E RESPONSABILIDADE

o Leia cuidadosamente as instrucdes de servico e observe o seu conteldo, para
permitir um funcionamento seguro do equipamento.

o A construcdo do equipamento corresponde co atual estado da tecnologia e ds
regulamentacdes de seguranca reconhecidas.

o Utilize o equipamento apenas em estado perfeito e de acordo com as normas
aplicdveis e com este manual de operacdo e manutencdo, levando em
consideracdo os riscos relacionados com a operagcdo do mesmo.

< Elimine imediatamente qualquer falha que possa afetar a seguranca.

3.1.Uso correto

¢ O equipamento destina-se exclusivamente ao propdsito a que foi fornecido
(tratamento de esgotos domésticos, visando REUSO). Qualquer outro uso serd
considerado improéprio. A MISQUE ndo assumird qualquer responsabilidade pelos danos
resultantes de um uso imprdprio.

¢ O uso correto implica também na observancia do contelddo deste manual
de operacdo e manutencdo.

¢ O equipamento deve ser operado unicamente dentro dos limites de vazdo,
poténcia e de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas admissiveis.
3.2.Uso impréprio
o Ndao utilizar a dgua de reuso como dgua potdvel, salvo se o equipamento tenha
sido fornecido para tal.
o Nd&o operar o equipamento em dreas onde devam ser cumpridos os requisitos
especificos relativos & protecdo contra explosdes.
3.3.Responsabilidade do operador

Regra bdsica: Observe as normas legais e as regulamentacdes reconhecidas

Observe as disposicoes legais aplicaveis e as regulamentacdes técnicas
reconhecidas ao operar e manter o equipamento.

3.3.1.Habilitagdo do pessoal

Assegure que o pessoal encarregado da operacdo e manutencdo do
equipamento disponha da qualificacdo, capacitacdo e autorizacdo necessdrias para
efetuar os trabalhos correspondentes. A MISQUE realizard o treinamento do pessoal
indicado pelo CLIENTE e informard se estdo capacitados ou ndo para as atividades de
operacdo do equipamento.

1



SEGURANCA E RESPONSABILIDADE

3.3.2.Pessoal de operacgdo
O pessoal de operacdo autorizado é quem:

< Leu, compreendeu e observou os avisos de seguranca e as instrucdes confidas
neste manual de operacdo e manutencdo.

o Recebeu treinamento sob orientacdo e responsabilidade da MISQUE, para operar
0 equipamento.

o Foi considerado capacitado para operar o equipamento, com anuéncia formal
da MISQUE.

o Dispde de uma formacdo e autorizacdo que permitem a operacdo segura de
instalacdes e de tecnologias de fratamento e reuso.

3.3.3.Pessoal de manutengdo
O pessoal de manutencdo autorizado é quem:

< Leu, compreendeu e observou os avisos de seguranca e as instrucdes contidas
neste manual de operacdo e manutencdo.

< Conhece os conceitos e as regras de seguranca das instalacdes e de tecnologias
de tratamento e de reuso.

o Pode reconhecer possiveis riscos e perigos das instalacdes e atuar de forma
correspondente para evitar danos materiais e fisicos.

o Possui a qualificac@o e autorizacdo necessdria para efetuar trabalhos seguros de
manutencdo neste equipamento.

3.4.Riscos
3.4.1.Manuseio seguro de fontes de risco

Aqui se encontram informagdes sobre riscos, relacionados com a operacdo do
equipamento.

3.4.1.1. Eletricidade

o Todo e qualguer trabalho nas instalacdes elétricas deverd ser executado
exclusivamente por um técnico especializado em elétrica ou por pessoal instruido
sob vigilncia de um técnico especializado em elétrica, observando-se as normas
de servicos elétricos.

< Ndo permita que todo e qualquer componente elétrico do equipamento seja
molhado.

o Disponibilize extintores de incéndio apropriados na proximidade do equipamento.

Agua Pressurizada

A dagua pressurizada € energia acumulada. A liberacdo desta energia pode
produzir forcas extremamente perigosas.

< Nd&o utilize a dgua pressurizada do equipamento para outros fins.
Componentes rotativos

O contato com o rofor de alguns componentes do equipamento (bombas p.
ex.) pode causar lesdes graves se o(s) mesmo(s) estiver (em) ligado(s).

< Na@o cologue a mao em roftores com o equipamento ligado.

12
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Temperatura

Evite o contato com componentes quentes, como P.ex. motores de bombas,
bloco de compressores, efc.

Ruido
Quando necessdrio, use protetor auricular.
3.4.1.2. Produtos quimicos e consumiveis

Utilize exclusivamente produtos quimicos e consumiveis especificados pela MISQUE.
Produtos quimicos e consumiveis ndo apropriadas afetam a seguranca do
equipamento.

Utilize unicamente consumiveis originais da MISQUE nos componentes tecnoldgicos
(DAF/ FAD/ MMS).

Observe as normas de seguranca relativas ao manuseio de produtos quimicos.
Evite qualguer contato na pele e nos olhos com produtos quimicos.

Ndo coma nem beba enquanto manuseia produtos quimicos.

Utilize sempre EPI's e EPC’s (equipamentos de protecdo individual e coletiva).

3.4.1.3. Pecas de reposi¢gGo ndo apropriadas

Utilize exclusivamente pecas de reposicdo que a MISQUE tenha indicado para o
uso neste equipamento. Pecas de reposicdo ndo apropriadas afetam a seguranca
do equipamento e desobrigam a garantia do mesmo.

Utilize unicamente pecas de reposicdo originais da MISQUE nos componentes
tecnolégicos (DAF/FAD/MMS).

Modificacdo ou alteracdo do equipamento

E proibida a modificacdo ou alteracdo do equipamento, dado que pode afetar a
seguranca e o funcionamento do mesmo.

3.4.1.4. Utilizagdo do equipamento em seguranca
Transporte

Utilize mdguinas de elevacdo adequadas, que correspondam das disposicoes de
seguranga locais.

Coloque as mdquinas de elevacdo unicamente nos pontos adequados para a
elevacdo da carga.

Observe o centro de gravidade para evitar um possivel risco de queda.

Assegure que ndo se encontrem pessoas na zona de risco.

Montagem
Estabeleca as conexdes elétricas e hidrdulicas sé quando o equipamento estiver
livre de tensdo.
Utilize conexdes elétricas adequadas e autorizadas para as condicdes ambientais
e a carga mecdnica esperada.
Nd&o utilize os componentes do equipamento como meio para subir.

Instalagao

Instale o equipamento unicamente em local coberto e ventilado.

13
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Este equipamento ndo estd protegido contra explosdes, ndo podendo, portanto,
ser operado em dreas em que devam ser cumpridos os requisitos especificos
relativos & protecdo contra explosoes.

Utilize mdqguinas de elevacdo adequadas, que correspondam ds disposicdes de
seguranca locais.

Operagdo

Verifique em intervalos regulares:
- se existem danos visiveis.
- 0s componentes que precisam ser controlados.

Manutengao

Assegure que o equipamento esteja livre de tensdo, pressdo e dgua antes de
iniciar qualquer frabalho.

Ndo deixe partes soltas, ferramentas ou panos de limpeza denfro ou em cima de
qualguer componente do equipamento.

3.4.1.5. Redlizagdo de procedimentos de organizagao
Determinar o pessoal de operacdo e manutencdo do equipamento e definir as
responsabilidades.
Definir regras claras para a comunicacdo de falhas e danos ao equipamento.
Disponibilizar informacdes relativas & comunicacdo de incéndios e ao combate
dos mesmos.
3.5.Dispositivos de seguranca
Ndo remova os sinais e simbolos de aviso, os indicadores de sentido de fluxo, os
lacres de numeracdo e as identificacdes dos componentes, nem prejudique a sua
legibilidade!

3.6.Garantia

Este manual de operacdo e manutencdo ndo inclui quaisquer garantias

independentes. E aplicdvel as nossas condicdes de venda em todas as questdes de
garantia.

Para que a garantia seja aplicdvel € imprescindivel o uso correto do

equipamento, nos termos das condicdes de utilizagcdo especificas. Face as mdltiplas
formas de utilizacdo, cabe ao operador verificar, se 0 equipamento pode ser utilizado
com o fim correto.

o Contate a MISQUE para determinar as condicdes de utilizacdo especificas.

Além disso, a MISQUE ndo se responsabiliza por consequéncias resultantes da:
+ Utilizacdo de pecas e produtos de servico ndo adequados,

+ Modificacdo ou alteracdo sem consentimento,

¢ Operacdo incorretaq,

* Manutencdo incorreta.

Fazem parte da operacdo e manutencdo corretas, a utilizacdo de produtos

quimicos, consumiveis, pecas de reposicdo e produtos de servico originais, bem como
fodas as instrucdes constantes neste manual.
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4. CONDIGCOES DE INSTALAGCAO

4.1.Comunicag¢do de danos de transporte

<o Verifigue o equipamento quanto a possiveis danos de transporte.
< Em caso de danos, informe imediatamente a empresa de fransporte e a
MISQUE, devendo a comunicacdo ser feita por escrito, para acionamento do seguro.

4.2.Condigoes de instalagdo
4.2.1.Local de instalagdo

Requisito: O piso no local de instalacdo deverd ser horizontal, estdvel e
apresentar uma capacidade de carga que corresponda ao peso do equipamento.

< No caso de uma instalagcdo ao ar livre, proteja o equipamento contra chuva, luz
solar direta e poeira.

< Assegure uma boa acessibilidade para poder efetuar todo tipo de trabalho no
equipamento, livremente e sem perigo.

< Assegure uma ventilacdo de ar suficiente, natural ou forcada.

4.2.2.Instalagdo

9

A instalacdo sé deve ser realizada por pessoal de instalacdo autorizado!

Todos os componentes funcionais j& foram ajustados na fébrica da MISQUE.

Toda e qualquer alteracdo destes ajustes requer sempre o consentimento prévio
da MISQUE.

9 9

4.3.Condigcoes de pré-operagdo

Os testes de funcionalidade de toda a instalacdo devem ser executados
conforme as etapas abaixo sugeridas, sendo varidveis de acordo com as condicdes
de servicos a serem executadas e as necessidades do CLIENTE. Devem ser
acompanhados da supervisdo mecdnica, elétrica e de instrumentacdo e, orientados
por um supervisor de processo da unidade. Para maior facilidade de programacdo
dos testes, dividiremos nas seguintes etapas:

4.3.1.Preparacgdo para os testes mecanicos

Retirar corpos estranhos a instalacdo.

Limpar todos os tanques, canaletas, pocetos.

Limpar as dreas adjacentes ao equipamento.

Encher com dgua limpa, todos os tanques, canaletas, pocetos, para os testes de
estanqueidade.

Verificar os suportes de fixagcdo das tubulacdes.

Verificar o alinhamento de fixagcdo das tubulagdes.

Verificar o alinhamento dos componentes eletfromecdnicos para posterior teste
elétrico.

9999
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4.3.2.Testes de estanqueidade

Tangues de recebimento, equalizacdo e oxidacdo (responsabilidade do CLIENTE).
DAF(s)-Misque.

FAD(s)-Misque.

MMS(s)-Misque.

Tanque(s) de preparo de solucdo de cal.

999949
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4.3.3.Preparagdo para os testes elétricos
Obs.: Condicdo "Sistema Desernegizado”.

Retirar corpos estranhos do interior do painel.
Verificar o alinhamento e o nivelamento do painel.
Verificar os componentes internos e externos do painel (inspecdo visual).
Verificar se todas as conexdes elétricas estdo apertadas adequadamente.
Realizar testes de continuidade:
= Disjuntor geral (aberto e fechado);
= Chaves e disjuntores dos circuitos (aberto e fechado);
» Chaves de partida (aberta e fechada);
= Sistema de distribuicdo de forca;
=  Sistemma de comando de motores;
=  Sistema de alimentacdo de motores;
= Cabos de alimentacdo, comando, controles e instrumentacdo;
=  Barramentos do painel
Realizar testes de isolacdo:
= Desconectar todos os componentes elefrbnicos antes de iniciar os
testes;
= Abrir fodos os pontos de fiacdo ligados a terra
Utilizar um megdmetro para os seguintes testes de isolacdo:
= Cabos de alimentacdo de motores;
» Cabos de alimentacdo de comando;
= Cabos de controle e instrumentacdo;
= Transformadores
Verificar os ajustes dos reles conforme o previsto;
Verificar se as caracteristicas da alimentacdo elétrica estdo dentro dos limites
previstos em projeto.

4.3.4.Testes dos sistemas energizados

Verificar sequéncia de fase dos cabos de alimentacdo;
Apds os testes de contfinuidade e isolacdo, verificar se todos os disjuntores,
chaves e demais alimentadores do equipamento estdo abertos e se 0s cabos
de alimentacdo para os motores e instrumentos estGo desconectados e
isolados, tanto no painel como na entrada dos motores;
Fechar o disjuntor geral de alimentacdo do painel de forca e comando
energizando-o. Verificar se ndo hd problemas na tensdo de chegada e se a
indicacdo marcada pelo voltimetro é real;
Uma vez energizado o painel de forca e comando, poderdo ser iniciados os
testes de controle;
Simular o comando e a partir do painel de cada equipamento, verificar o
fechamento ou abertura do contador do circuito correspondente;
Instrumentacdo:

= Verificar o alinhamento de todos os sistemas;

= Efetuar a regulagem dos elementos fincis de controle (vdlvulas,

posicionadores, etfc).
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5. CONDIGCOES DE OPERAGAO

O sucesso de um processo de tratamento e reuso de dguas depende
efetivamente de 3 (irés) fatores:

¢ Operacdo;
¢ Manutencdo de equipamentos e consumiveis;
¢ Equipamentos.

Apesar de todo cuidado que a MISQUE tem em tornar seus equipamentos
confidveis, € necessdrio observar os cuidados relacionados neste manual, de forma
que a operacdo se torne segura e os equipamentos atendam das expectativas de
funcionamento.

A operacdo do sistema demanda uma supervisdo técnica constante, tanto
para atendimento a legislacdo local pertinente, as direfrizes da OMS e as
regulamentacdes do CRQ, como para as correcdes necessdrias a um processo
din@dmico, que apresenta sempre diversas varidveis.

5.1.Recomendacgoes gerais

Os componentes elétricos sdo montados no equipamento de tratamento e
descarte seguindo todas as normas pertinentes, porém, é recomenddvel a adocdo de
técnicas de operacdo e limpeza que impecam que o todo o sistema elétrico e seus
diversos componentes sejam molhados ou umedecidos.

O cuidado no manuseio de vdlvulas e acessérios moveis sdo imprescindiveis
para evitar choques mecdanicos e, a exposicdo direta a luz solar deve ser evitada, pois
diminui a durabilidade do equipamento.

As estruturas metdlicas devem ser mantidas sempre secas e se, detectados
pontos de oxida¢cdo, devem ser removidos.

A aquisicdo de produtos quimicos e consumiveis deve ser sempre realizada
informando o fornecedor que o produto serd utilizado para tratamento e descarte de
dguas residudrias.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento da Misque sdo:
¢ Peréxido de hidrogénio 200 volumes (50%);
*  MIX-Misque;
¢ Hidréxido de cdlcio (solucdo até 10%).

O perdxido de hidrogénio geralmente é embalado em quantidades reduzidas,
obrigando o fornecedor a enviar em todas as remessas, certificado de qualidade. E
recomenddvel que periodicamente e por amostragem, se analise a qualidade do
produto e se verifique a idoneidade do fornecedor.

O hidroxido de cdlcio (cal) deve ser adquirido sempre para tratamento de
dgua. A cal para construcdo civil apresenta maior teor de insolUveis e reduz a vida Util
dos equipamentos, além de aumentar geralmente a geracdo de lodo.

Os dcidos cloridrico ou sulfurico, quando necessdrios, devem apresentar grau

técnico compativel com tratamento de dgua. A opcdo por um ou por outro é
meramente fungdo da seguranca de utilizagcdo.
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Deve sempre que se substituir algum componente do equipamento, manter as
mesmas especificacdes de materiais e fabricantes, como os originais.

Por motivos de seguranca, ndo é recomenddvel a substituicGo de
componentes do equipamento de fratfamento e descarte sem a devida consulta ao
projeto e a equipe técnica da MISQUE.

A instalacdo de acessérios ao equipamento ou a componentes especificos
deve antes ser submetida d avaliacdo e aprovacdo da equipe técnica da MISQUE.

5.2.Colocacdo em funcionamento

A unidade possui sistema que monitora e avalia os pardmetros que estdo sendo
confrolados durante o processo, caso apresentem anormalidades serdo geradas
falhas ou alarmes que podem, ou ndo, interromper a operacdo da unidade. Caso
estas falhas ocorram consulte o item 7: "Como proceder em casos de Falhas
apresentadas na IHM” deste Manual para corrigi-las. As falhas serdo geradas apenas
se os valores permanecerem fora do ideal por tempo superior ao estabelecido no
sistema, estes tempos sGo programados pela Misque e registrados nos documentos do
cliente, assim como os tempos de abertura e fechamento de vdlvulas, dosagens de
produtos quimicos e demais operacdes.

Atencdo: Em caso de descontrole do processo ou alarme da unidade, pressione o
botdo de emergéncia vermelho no cenfro do painel ‘BE’.

< A colocacdo em funcionamento deverd ser realizada exclusivamente por pessoal
de operacdo e manutencdo habilitado e autorizado!

< Uma colocagdo em funcionamento incorreta ou indevida pode provocar danos a
pessoas € ao equipamento.

Antes de acionar a chave geral “CH-0" verifique se:

H4 nivel operacional no tanque de equalizacdo;

O painel geral esteja fechado e todas as conexdes elétricas protegidas;

O circuito hidrdulico de succdo da ‘BCOT1A/B' estd completamente cheio de

dgua;

o A tensdo de alimentacdo da unidade estd correta e o sistema de aterramento
devidamente conectado e com a capacidade adequada;

o A dlimentacdo elétrica que precede a unidade estd devidamente energizada e
com a poténcia necessdria disponivel para operacdo da unidade;

o Hd& produtos guimicos em quantidade suficiente e dentro do seu prazo de

validade;

Deve-se verificar se hd consumiveis MISQUE disponiveis para operacdo e dentro do

seu prazo de validade;

Todas as conexdes elétricas estdo devidamente checadas;

Todas as conexdes de dgua pressurizada e efluente estdo seguras e bem fixadas;

As bombas dosadoras estdo devidamente abastecidas e escorvadas;

O tanque de cal deve estar abastecido e com solucdo de leite de cal a no

madximo 10% de concentracdo V/V;

999

G

9999

OBS.: O sensor de nivel operacional ‘LS1' deve sempre ser instalado em posicdo
gue permita volume suficiente de esgoto para a operacdo adequada da bomba de
alimentacdo ‘BC1A/B’
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5.2.1.Acionando a chave geral ‘CH-0’

Ao se acionar a chave geral o sinaleiro verde 'L2' acenderd. Caso o sinaleiro
verde ndo seja acionado consulte um eletricista habilitado pela MISQUE para verificar
a falha.

Para ligar a unidade pressione levemente o botdo de pressdo ‘“Liga” ‘BIl’
(vermelho). Ao ser acionado, apds a verificacdo dos niveis, o sinaleiro vermelho
‘LIGADQ’ se acenderd e o sinaleiro verde '‘DESLIGADO’ se apagard.

Para desligar a unidade pressione levemente o botdo de pressdo “desliga” ‘BI2'
(verde).

Quando o botdo de emergéncia estiver acionado serd gerada a Falha 01:
Botdo de Emergéncia acionado.

Se durante a operacdo da unidade, algum disjuntor desarmar serd gerada a
falha correspondente, indicando de qual equipamento, sendo as possiveis:

- Falha 02: Disjuntor do compressor estd desarmado;

- Falha 03: Disjuntor do ozonizador estd desarmado;

- Falha 04: Disjuntor do inversor de frequéncia estd desarmado;

- Falha 05: Disjuntor da Fonte da Therma estd desarmado.

- Falha 06: Disjuntor da BC1A/B estd desarmado;

- Falha 07: Disjuntor da BC2A/B estd desarmado;

Ao acionar a chave geral para partida da unidade, o sistemma avalia as
condicdes dos niveis que determinam o acionamento da BC1A/B (Temp. Niveis:
Verifica os niveis LS1, LS2, LS4, LS5, LS6 e LS7). LS1 é responsdvel por indicar se hd Nivel
Operacional no Tanque de Equalizacdo 1, caso haja nivel o sistema segue com a
verificacdo dos demais niveis, porém se ndo houver nivel em LS1 a unidade entra em
Stand by e serd gerado o Alarme 01: Falta de Nivel Operacional no Tanque de
Equalizagdo 1. (Temp. LS1: Tempo de reconhecimento do nivel LS1). LS2 é responsdvel
por indicar se hd Nivel Mdximo do Tanque de Equalizacdo. Caso haja o sistema gera
um alarme: Alarme 02: Nivel Maximo no Tanque de Equalizagdo 1. Seguindo com a
verificacdo de niveis, LSé é responsdvel por indicar se hd Nivel Minimo no R1, caso ndo
haja nivel serd gerada Falha 08: Falta de Nivel Minimo no R1 - baixa pressdo (Temp.
LS6: Tempo de reconhecimento do nivel LS6). Ao verificar que hd nivel em LSé o
sistema segue para verificacdo do LS5, o qual é responsdvel por indicar se hd Nivel
Operacional no R1 — Baixa Pressdo. O LS7 indica se hd Nivel MAximo no Tanque de
ReuUso, a BC1A/B serd acionada somente se ndo houver nivel méximo no Tanque de
ReUso, portanto se houver nivel em LS7 a BC1A/B ndo serd acionada e serd gerado o
Alarme 03: Nivel Maximo no Tanque de reUso (Temp. LS7: Tempo de reconhecimento
do nivel LS7).

A todo instante o sistema monitora o nivel do tanque de cal. Ao faltar nivel
operacional da solucdo serd gerada a Falha 09: Sem nivel no Tanque de Cal (Temp.
LS4: Tempo de reconhecimento do nivel operacional no tanque de cal).

O acionamento do agitador do tanque de cal (Soprador - ‘SO1') é automdtico,
desde que se tenha solucdo disponivel (recomenda-se auxiliar na homogeneizacdo
da solu¢cdo de cal no tanque utilizando um remo antes de acionar o agitador). Caso
seja necessdrio desligar para realizar alguma manutencdo, deverd desligar o mesmo
no supervisério e serd gerado o Alarme 04: Agitador do tanque de cal estd desligado
(Temp. SO1: Tempo de reconhecimento do agitador).

A verificagdo das pressdes no sistema de acionamento hidrdulico ocorre a partir
do momento que a unidade é acionada e enquanto estiver em operacdo (Temp. PS:
Verifica a pressGo em PS4 e PS5). O PS5 é responsdvel por identificar pressdo minima
para a operacdo Sistema de Acionamento hidrdulico, o qual deve se manter em 4 bar
para o processo ocorrer corretamente, caso ndo haja a pressdo minima necessdria
serd gerada a Falha 10: Baixa pressdo no Sistema de acionamento hidrdulico (Temp.
PS5: Tempo de reconhecimento da pressdo no PS5). Havendo a pressdo minima
necessdria no PS5, o sistema avalia a pressdo no PS4 que, se apresentar pressdo
minima de 7 bar, permite acionamento da BC1A/B no instante da partida, porém se
ndo houver pressdo minima o CPR1 serd acionado até PS4 atingir a pressdo ideal.
Caso a unidade esteja em operacdo e o PS4 identificar a pressdo abaixo do minimo
necessdrio, o CPR1 serd acionado até atingir a pressdo ideal (Temp. PS4: Tempo de
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reconhecimento da pressdo no PS4 e determinar operacédo do CPR1), porém o tempo
que o CPRI1 estiver acionado para atingir a pressdo ideal serd monitorado e se
ultrapassado do estabelecido pelo sistema serd gerada Falha 11: Sistema de
acionamento hidraulico ndo atinge pressdo ideal (Temp. CPR1: Tempo mdximo para o
CPRI estabelecer pressao ideal ao PS4).

5.2.2.Funcionamento da bomba de alimentag¢ao do sistema ‘BC1A/B’:

Quando o sistema identificar que os niveis LS1, LS2, LSé e LS7 e os pressostatos
PS4 e PS5 est@o conforme o necessdrio a BC1A/B serd acionada.

Enquanto as bombas a BC1A/B estiverem selecionadas em modo automdtico
o sistema acionard a bomba correspondente ao dia de funcionamento estabelecido
no CLP, sendo de 2° a 5° feira a BCTA em operacdo e de 6° feira a domingo a BC1B.
Caso uma das bombas apresente defeito o operador deve selecionar na supervisdo
da unidade a chave correspondente d bomba que entrard em operacdo, entdo o
modo automdatico ndo ird operar e a selecdo por dia da semana serd ignorada.

Antes de iniciar a partida da unidade, deve-se encher a voluta das bombas
BC1A/B com dgua, a fim de evitar que as mesmas operem com o motor e selo
mecdnico a seco. E importante observar se durante a operacdo a bomba ndo ird
perder escorva, o que causaria danos ao selo mecdénico. Por meio do mandémetro PI1
é possivel realizar tal verificacdo, o qual indicard pressdo abaixo do operacional.
Portanto, o sistema monitora a escorva da bomba por meio da pressdo neste
mandémetro através do pressostato PS1. A partir do momento que a BC1A/B é
acionada o sisfema monitora o tempo para processo atingir a pressdo ideal (Temp.
Escorva BC1A/B: Tempo de reconhecimento da corrente), se a pressdo ideal ndo for
atingida serd gerada a Falha 12: BC1A ndo atingiv escorva/Baixa pressdo (Temp.
Falha Escorva BCI1A: Tempo para gerar falha apds reconhecimento da pressdo) ou
Falha 13: BC1B ndo atingiv escorva/Baixa pressdao (Temp. Falha Escorva BCI1B: Tempo
para gerar falha apds reconhecimento da corrente).

(]
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5.2.3.Leitura do valor ‘ORP’/Funcionamento bombas dosadoras ‘BD1’ e ‘BD2’:

Apds a bomba BC1A/B entrar em funcionamento, a leitura do ‘ORP1’ é
habilitada e se o valor estiver abaixo da faixa pré-programada no CLP as bombas
dosadoras ‘BD1/2' sdo acionadas de forma continua para estabelecer o valor de
‘ORP1’ desejado. Com o valor de 'ORP1' dentro da faixa desejada, as bombas
dosadoras ‘BD1/2' operam de forma pulsada. O funcionamento das dosadoras ‘BD1’ e
‘BD2’ na forma pulsada ocorre da seguinte maneira: Com a leitura de ‘ORP1’ entre 10%
e 90% da faixa ideal, a bomba opera por pulsos e se ‘ORP1’ estiver fora do valor
desejado por um tempo pré-determinado o processo para por Falha 14: ORP1 Alto
(Temp. ORP1 Alto: Tempo de reconhecimento do ORPI alto), ou Falha 15: ORP1 Baixo
(Temp. ORP1 Baixo: Tempo de reconhecimento do ORP1 baixo)

Com a leitura de ‘ORP1’ abaixo de 10% da faixa a bomba permanece ligada. E
com a leitura de ‘ORP1’ acima de 90% da faixa a bomba permanece desligada.

A todo instante o sistema realiza a verificacdo de funcionamento do eletrodo,
caso ndo ocorra nenhuma variagcdo na leitura do valor de ‘ORP1’ durante um periodo
pré-programado, serd gerada a Falha 16 - Eletrodo de ORP1 (Temp. Eletrodo ORPI:
Tempo de espera para que haja variacdo no valor de ORP1.)

O ‘DAF-MISQUE 1" e a bomba de Dosagem de CAL ‘BD3’ permanecem
desligados e as vdlvulas ‘VH2' e ‘VH3' permanecem fechadas. Somente quando o
valor de ORP1 estiver dentro da faixa desejoda e o contador que mantém a
recirculacdo por um tempo pré-programado for finalizado, o ‘DAF-MISQUE 1’ e a
bomba de Dosagem de cal ‘BD3’ serdo acionados, assim como a ‘VH2', que serd
acionada a trem de pulsos, se apds 10 segundos as leituras de ‘pH1’ e ‘DAF-MISQUE 1’
estiverem de acordo com o pré-estabelecido o processo segue normalmente, porém
se as leituras ndo atingirem o ideal a VH2 serd acionada por mais 30 segundos,
aguardando que as leituras se estabilizem.
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5.2.4.Leitura do valor de ‘pH1’ / Funcionamento da bomba dosadora ‘BD3':

Quando o valor de ‘ORP1’ do sistema atinge a faixa ideal, o sistema inicia a
operacdo da BD3, a qual é controlada por meio da variagcdo de uma saida PWM do
PLC que controla o inversor de frequéncia da alimentacdo da bomba dosadora, com
referéncia no valor lido de ‘pH1’, buscando atingir o valor ideal (setpoint).

Para manter a integridade da ‘BD3’ a frequéncia varia entre 20 e 60 Hz. Porém
caso a dosagem necessdria seja menor que o possivel atingir com 20Hz, se inicia o
modo intermitente de acionamento da ‘BD3'.

Quando a bomba for ligada pela primeira vez apds a energizacdo do
comando, a bomba ‘BD3’ serd acionada a 100% durante 1 minuto. Apds isto, o
conftrole serd realizado conforme segue abaixo.

A BD3 ird operar dentro de uma faixa desejada, que é estipulada a partir do
sefpoint definido, sendo os limites superior e inferior de 5% do valor ideal de ‘pHT'.

Quando o valor de ‘pH1’ estiver acima do desejado, a frequéncia aplicada a
bomba serd reduzida, fazendo com que sua vazdo diminua. Se mesmo com d
reducdo da vazdo o valor ficar préximo ao limite superior da faixa desejada, a bomba
serd desligada até que o valor de ‘pH1’ recue. Caso o valor permaneca alto por certo
periodo de tempo, serd gerada Falha 17: pH1 Alto (Temp. pHI1 Alto: tempo de
reconhecimento do pH1 Alfo).

Com o valor de ‘pH1’ abaixo do desejado, a frequéncia aplicada & bomba
serd aumentada, fazendo com que sua vazdo aumente. Caso a ‘BD3’ atinja 100% de
sua vazdo, e ainda assim o valor de ‘pHO1’ se mantiver abaixo da faixa desejada por
certo tempo, serd gerada Falha 18: pH1 Baixo (Temp. pHI Baixo: tempo de
reconhecimento do pHI1 Baixo).

Enquanto o pH estiver fora da faixa ideal, a vdlvula ‘VH3' de entrada do ‘MMS-
MISQUE 1‘ permanece fechada e a purga do ‘FADT’, a ‘VH2," opera através de trem
de pulsos.

A todo instante o sistema realiza a verificacdo de funcionamento do eletrodo,
caso ndo ocorra nenhuma variacdo na leitura do valor de ‘pH1’ durante um periodo
pré-programado, serd gerada a Falha 19: Eletrodo de pH1 (Temp. Eletrodo pHI1: Tempo
de espera para que haja variacdo no valor de pHI.)
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5.2.5.Acionamento do ‘DAF-MISQUE 1':

Apds os valores de 'ORP1' e ‘pH1’ atingirem a faixa desejada, o sistema
aguarda um periodo para acionar o ‘DAF-MISQUE 1.

Quando o ‘DAF-MISQUE 1’ € acionado, o CLP envia o sinal de referéncia para a
fonte da Therma. Este sinal é determinado pela diferenca entre o valor de corrente
desejado e o valor medido pelo shunt. O CLP corrige o sinal enviado até que o valor
real (medido pelo shunt) e o desejado (determinado na programacdo do CLP) sejam
iguais.

Enquanto o ‘DAF-MISQUE 1’ ndo atinge o valor de corrente programado, a
vdlvula de entrada (VH3) do ‘MMS-MISQUE 1’ permanece fechada e a vdlvula de
purga (VH2) do ‘FADT’ opera através de pulsos. Caso o ‘DAF-MISQUE 1’ demore mais
do que o periodo pré-programado para atingir o valor de corrente estipulado o
processo para e serd gerada a Falha 20: DAF-MISQUE 1 ndo atinge corrente ideal
(Temp. Corrente Baixa no DAF: tempo de reconhecimento da corrente baixa no DAF-
MISQUET).

Apds ‘DAF-MISQUE 1’ atingir o valor de corrente desejado, inicia-se a légica de
reversdo. Apds 3 a 5 minutos aciona-se o comando inibir, aguarda 10ms e aciona-se o
rele de inversdo aguarda 10 milissegundos e desliga-se o comando inibir. Na reversdo
o sinal enviado como referéncia para a fonte Therma recebe uma correcdo para que
apds a reversdo a corrente ndo apresente picos. Caso apresente corrente superior ao
ideal serd gerada a Falha 21: Corrente Alta no DAF-MISQUE 1 (Temp. Corrente Alta
DAF: Tempo de reconhecimento da corrente alta no DAF-MISQUET)

Caso apds ‘DAF-MISQUE 1' atingir corrente ideal tenha uma queda mantendo
a corrente inferior ao valor ideal, o CLP inicia uma légica de correcdo, realizando a
reversdo a cada 30 segundos. Caso apds um tempo pré-determinado a corrente ndo
volte & faixa ideal, o CLP para e Falha 22: Corregdo do DAF-MISQUE 01 (Temp.
Correcdo DAF: Tempo de reconhecimento da falha de correcdo do DAF).

O CLP utiliza os dados de corrente real para calcular a vida Util do DAF-MISQUE
1. Proximo ao fim da vida Util o CLP escreve no supervisério Alarme 06: Proximo do Fim
de Vida 0til DAF-MISQUE, indicando que o mesmo necessita ser trocado e quando
atingir o fim de sua vida Util serd gerado Alarme 0: Fim da vida Gtil do DAF.

Caso o ‘DAF-MISQUET’" apresentar alguma falha, o processo para
automaticamente e aciona o alarme, assim como se a temperatura for superior ao
limite definido em projeto, serd gerada a Falha 23: Temperatura Alta no DAF (Temp.
TS1: Tempo de reconhecimento da alta temperatura no TS1).

5.2.6.Acionamento da Purga de Lodo do ‘FADO1-MISQUE’

Enquanto o valor de ‘ORP1’ estiver fora da faixa desejada, a vdlvula de entrada
do ‘MMS-MISQUE 1' e a purga do ‘FAD1-MISQUE’ permanecem fechadas.

Quando ‘ORP1’ afingir a faixa ideal o sistema avalia o valor de ‘pHOT’ e do
‘DAF-MISQUE 1'. Caso algum deles esteja fora da faixa desejada, a entrada do ‘MMS-
MISQUE 1’ permanece fechada e a vdlvula de purga do ‘FAD1-MISQUE' opera através
de trem de pulsos, descartando o efluente até o sistema auto ajustar os valores de
‘PH1’ e do ‘DAF-MISQUE 1'.

Quando os valores de ‘ORPT1’, ‘pH1’ e corrente do ‘DAF-MISQUE 1’ atingem o
valor desejado, a purga do ‘FADO1-MISQUE' permanece de fechada, com pulsos
tempordrios para descarte do lodo.

Sempre que a unidade for parar por algum moftivo, seja ele manual ou
automdtico, a ‘VH02' serd aberta por 3 minutos de forma constante.
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5.2.7.Funcionamento ‘BC2A/B’:

A BC2A/B serd acionada depois de confirmado que o fluxo foi liberado para os
MMS’s.

Enquanto as bombas a BC2A/B estiverem selecionadas em modo automdatico
o sistema acionard a bomba correspondente ao dia de funcionamento estabelecido
no CLP, sendo de 2° a 5° feira a BC2A em operacdo e de 6° feira a domingo a BC2B.
Caso uma das bombas apresente defeito o operador deve selecionar na supervisdo
da unidade a chave correspondente d bomba que entrard em operacdo, entdo o
modo automdtico ndo ird operar.

Antes de iniciar a partida da unidade, deve-se encher a voluta das bombas
BC2A/B com dagua, a fim de evitar que as mesmas operem com o motor e selo
mecdnico a seco. E importante observar se durante a operacdo a bomba ndo ird
perder escorva, o que causaria danos ao selo mecdénico. O sistema monitora a
escorva da bomba por meio da pressdo no PS2, a partir do momento que a BC2A/B é
acionada o sistema monitora o tempo para processo atingir a pressdo ideal (Temp.
Escorva BC2A/B: Tempo de reconhecimento da pressdo), se a pressdo ideal ndo for
atingida serd gerada a Falha 24: BC2A ndo atingiv escorva/Baixa pressdo (Temp.
Falha Escorva BC2A: Tempo para gerar falha apds reconhecimento da pressdo) ou
Falha 25: BC2B ndo atingiu escorva/Baixa pressao (Temp. Falha Escorva BC2B: Tempo
para gerar falha apds reconhecimento da pressdo).

5.2.8.Funcionamento dos ‘MMS-MISQUE ' e ‘Auto Limpeza’

Quando os valores de ‘ORPT’, ‘pH1’ e corrente do ‘DAF-MISQUE 1’ afingirem o
ideal, a valvula de entrada do ‘MMS-MISQUE 1'(‘VH3’) serd aberta, permitindo vazdo
maxima.

A unidade opera através do conjunto de ‘MMS-MISQUE’' até ser necessdria a
Auto Limpeza. O sistema inicia o processo de Auto Limpeza por tempo e alta pressdo
no PT1. O fim da vida Util do MMS1 serd determinado a partir do nimero de limpezas
automdticas que ocorrerem e a pressdo no PT1, as quais sdo realizadas por tempos
definidos em projeto e quando atingir o mdximo serd gerado o Alarme 06: Fim da vida
Util do MMS1. E o PS3 é responsdvel por indicar Alarme 07: Fim da vida 0til do MMS2.

5.2.8.1. Funcionamento da Auto Limpeza do ‘MMS-MISQUE 1':

Quando o CLP envia o sinal para iniciar a Auto Limpeza, a vdlvula de dreno do
‘MMS-MISQUE 1' (‘VH4’) serd aberta e a vdlvula de avanco do carrinho (‘VS3')
desligada, fazendo com que o carrinho de limpeza (interno ao MMS) avance em
direcdo a outra extremidade do ‘MMS-MISQUE 1'. Assim que o carrinho atingir o sensor
de presenca de avanco (‘Y$2’), a vdlvula de acionamento do carrinho acionada.
Com isto, o fluxo de efluente que estd entrando no ‘MMS-MISQUE 1’ serd responsdvel
por retornar o carrinho & posicdo inicial. Ao atingir o sensor de presenca de retorno
(‘'YST’), a Auto Limpeza é concluida, fechando-se a vdlvula de dreno.

O sistema monitora os tempos de avanco e retorno do émbolo, se apds o
periodo pré-determinado o émbolo ndo atingir a posicdo de fim de curso no ‘YS2' o
sistema pdra a Auto Limpeza e avisa na IHM Falha 26: Falha no Avango do Carrinho de
Auto-Limpeza (Temp. YS2: Tempo de reconhecimento para o émbolo atingir YS2) e se
no retorno ao YS1 o tempo for superior ao pré determinado serd gerada a Falha 27:
Falha no Retorno do Carrinho de Auto-Limpeza. (Temp YSI1: Tempo de reconhecimento
para o émbolo retornar ao YSI).
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5.2.8.2. Descrigdo das vdalvulas dos conjuntos de MMS

Conjunto de ‘MMS-MISQUE 01':

‘VHO3/VS02' Libera o fluxo para BC02 A/B;

‘'VHO4/ VS04’ Descarte de dgua de Auto Limpeza;

‘'VSO3/VRFO1' Controle hidrdulico de avanco e retorno do sistema de Auto
Limpeza do MMS-MISQUE 01.

5.2.8.3. Manuteng¢do do ‘MMS-MISQUE 01’

Para realizar a manutencdo do ‘MMS-MISQUE 01’ pressione “Manutengdo MMS-
MISQUE 01" no supervisdrio. O sistema desabilita a unidade, fechando a vdlvula de
entrada ‘VHO3'. A vdlvula de dreno de lodo ‘VH04' é aberta e se mantém desta forma
até o final da manutencdo. Ao término da manutencdo, pressionar “Finalizar
Manutengao MMS-MISQUE 01", fazendo com que o sistema seja reabilitado.

5.2.9.Funcionamento da Calibragao de ORP/pH
Os botdes de calibracdo estardo disponiveis a todo o momento na aba de

botdes da supervisdo. Para realizar a calibracdo, consulte as instrucdées no Manual de
Operacdo do Supervisdrio e o Procedimento de Manutencdo do Eletrodo de pH/ORP.
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5.2.11. Funcionamento do sistema de acionamento hidrdulico
A0 se acionar a unidade o sistema monitora se:

- O nivel operacional no ‘R1" estd variando, representado pelo contato
fechado do ‘LS5’;

- H& nivel minimo no ‘R1’, representado pelo fechamento do contato do ‘LSé’;

- O contato do ‘PS4’ estd fechado, caso estiver aberto o CLP aciona o ‘CPR1’
até fechar o contato;

- O contato do ‘PS5’ estd fechado;

As vdalvulas ‘VH2', ‘'VH3' e ‘VH4' sGo acionadas pelo ‘manifold’, conjunto de
vdlvulas solendides ('VS1', 'VS2', e 'VS4'), apenas a ‘VH1' ndo tem acionamento
hidrdulico, pois a mesma é ajustada manualmente a fim de controlar a vazéo na
recirculacdo.

O manifold é composto pela ‘VS1', ‘V§2', ‘VS3' e ‘VS4’, o qual possui a linha
para acionamento (Linha de Pressdo) e desacionamento (Linha de retorno) das
solendides, que sdo do tipo NA (normal aberta), ou seja, possuem uma bobina em seu
interior que quando acionadas pelo CLP alteram seu contato para NF (normal
fechada).

Vdlvulas hidrdulicas Vdalvulas Solendides Funcdo Acionamento

Ndo se aplica.
‘VHT’ Ajustada
manualmente

Controle da vazdo

; - Ndo se Aplica
na recirculacdo.

Controlado
pelo CLP, a
partir dos
valores de
‘ORPT’, ‘pHT’ €
corrente no
‘DAF-MISQUE 1'.

Purga de lodo do

VH2 VsI ‘FAD1 - MISQUF’

Controlado
pelo CLP, a
partir dos
‘VH3’ ‘V§2' Entrada para os MMS valores de
‘ORPT’, ‘pHT’ €
corrente no
‘DAF-MISQUE 1'.

Controlado
Carrinho ‘VS3' Avanco do carrinho pelo CLP, a
‘MMS-MISQUE 1’ na Auto Limpeza partir do tempo

de operacdo.

Controlado
Purga de lodo do pelo
‘MMS-MISQUE 01’ temporizador
no CLP.

‘VH4' ‘V§4'
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CONDICOES DE OPERACAO

As linhas de press@o e retorno do manifold sGo compostas pelos seguintes
equipamentos:

‘R1", reservatério de baixa pressdo, reserva e fornece o fluido hidrdulico
proveniente dos retornos dos acionamentos das vdlvulas.

‘LS5’, sensor de nivel operacional do reservatdério de baixa pressdo (‘R1'), tem a
funcdo de monitorar a variacdes normais de nivel durante a operacdo do sistema. Se
o sensor ficar durante um tempo pré-programado, no CLP, sem oscilar o status pode
ser um indicativo de falha no processo, por este motivo o supervisério notifica a falha,
porém ndo para o sistema.

‘LSé’, sensor de nivel minimo critico do reservatério de baixa pressdo, tem a
funcdo de parar o ‘CPR1' na falta de fluido, além de parar o compressor ele para a
unidade por falha no sistema de pressurizacdo.

‘CPR1’, sistema de compressdo acionado por bomba do tipo diafragma, tem a
funcdo elevar a pressdo do fluido, para ser reservado no ‘R2'.

‘R2’', reservatdrio de alta pressdo, possui uma membrana flexivel que separa o
ar do fluido hidrdulico com a funcdo de reservar o fluido pressurizado para ser utilizado
no acionamento das vdalvulas. O ar, sendo um fluido compressivel, atua como uma
“mola” mantendo constante a pressédo a montante do equipamento.

‘PS4’ tem a funcdo de ligar e desligar o ‘CPR1’, mantendo a pressdo do R2
dentro da faixa ideal de operacdo dos acionamentos hidrdulicos.

‘PS5’ identifica pressGdo baixa no ‘R2', caso a pressdo for abaixo do
padronizado, a unidade para e o sistema entra em alarme, pois com baixa pressdo
ndo é possivel manter as vdlvulas hidrdulicas do sistema fechadas condicdo
necessdria seguranga.

Nota de operacdo para instalacdo em regides com temperaturas acima da
média de 25°C: No caso da operacdo, em locais de clima muito quente, é normal
repor o conteddo do ‘R1’ com certa freqUéncia, nestes casos recomendamos utilizar
uma propor¢cdo de 75% de aditivo em relacdo & dgua, conforme pdgina 8 deste
manual.
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CONDICOES DE OPERACAO

5.3.Paradas prolongadas: como proceder?

Apesar do termo prolongada, qualquer parada igual ou superior a 2 (dois) dias

é considerada. Isto ocorre, pois, apesar do sistema estar fora de funcionamento,
reacdes quimicas e bioldégicas continuam ocorrendo, podendo prejudicar o processo
de partida ou inviabilizar o reuso da dgua. Alguns cuidados nestas paradas estdo
descritos a seguir:

Caixa de recebimento, equalizagdo e oxidagado.
Paradas inferiores a 2 dias: adicionar 100 mL de peréxido de hidrogénio para cada
m3 de esgoto armazenado;
Paradas superiores a 2 dias: drenar completamente e lavar a caixa.

Bomba(s) centrifuga(s)
Circular as bombas com dgua limpa.

5.3.1.DAF(s)-Misque

Abrir a unido superior, drenar o reator pela vdlvula de fundo, fechar a vdlvula de
fundo, adicionar dgua limpa até a metade do reator, adicionar 250 mL de dcido
sulfUrico ou 500 mL de MIX-Misque (em cada DAF) e completar o volume com
dgua, deixando a unido aberta.

Atencdo: Antes de retornar a operacdo do reator, € necessdrio lavar o mesmo
com dgua limpa até eliminar todo o excesso de dcido para colocd-lo em
funcionamento.
Este cuidado se faz necessdrio, pois poderd ocasionar, em caso de inobserv@ncia
do mesmo, queima do equipamento ou do painel elétrico com conseglente
perda de garantia.

5.3.2.MMS(s)
Paradas superiores a 2 dias: remover os elementos filtrantes lavd-los com jato de

dgua limpa sem muita pressdo e sem esfregar, deixd-los secar a sombra e
reposiciond-los quando retornar a operacdo do equipamento.

5.4.Vazao muito inferior a de projeto: como proceder?

Conforme procedimento especifico, verificado e elaborado in loco. Para tanto

deve ser contatada a MISQUE.

9 9

g 9

9

5.5.Desligar e ligar em caso de emergéncia

Desligar:
Pressione o botdo de EMERGENCIA ‘BE’.
Depois de ter sido acionado, o botdo de EMERGENCIA permanece blogueado.

Ligar:
Antes de ligar o equipamento, certifique-se que a falha foi eliminada.
Desbloqueie o botdo de EMERGENCIA ‘BE’, girando-o.
Coloque o equipamento em funcionamento.
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6.

Condig¢oes de manutengao

Condigoes de manutengao
Os prazos de manutencdo sdo recomendacdes e deverdo ser adaptados de

acordo com as condi¢cdes de instalacdo e operacdo.

o Registre todos os trabalhos de manutencdo e conservacdo. Desta forma,

podem-se determinar os intervalos individuais dos trabalhos de manutencdo e os
desvios das nossas recomendagoes.

6.1.Manutengdo corretiva/ servicos complementares

A manutencdo corretiva deve ser executada, sempre que necessdrio, em

todos e quaisquer componentes do equipamento de tratamento e descarte.

99999

9

q 9

9 999

999

9

A seguir estdo relacionadas algumas atividades, objeto da manutencdo:

6.1.1.Mecanica
Manutentar/ substituir componentes corroidos, desgastados ou danificados.
Garantir a limpeza e a pintura dos locais das instalacdes.
Refazer revestimento anticorrosivo (quando necessdrio).
Retirar e reinstalar equipamentos em manutencdo.
Desobstruir e limpar componentes do sistema (tubulacdes, retencdes, valvulas etc.)
que prejudiguem o desempenho do equipamento e das instalacdes.
Ajustar, fixar e alinhar os acessoérios e componentes do sistema de acordo com as
caracteristicas de projeto.
Propor e/ou cumprir medidas corretivas visando d reducdo de custos operacionais,
a melhoria das condicdes de tfrabalho e a preservacdo do meio ambiente.

6.1.2.Elétrica e instrumentagdo
Manutentar/ substituir componentes corroidos, desgastados ou danificados.
Manutentar o cadastro e atualizar o confrole de calibracdo e afericGo dos
instrumentos.

6.1.3.Hidraulica
Manutentar/ substituir componentes danificados.
Sinalizar tubulacdes e acessorios.
Recuperar/ substituir trechos de tubulacdo, quando se fizer necessdrio.
Substituir valvulas, flanges, guarnicdes, suportes e acessorios.

6.1.4. Equipamento
Recuperar, conservar e limpar tanques e seus acessorios.
Eliminar vazamentos de dgua/ efluente/ lodo em redes e acessorios.
Lavar internamente as redes obstruidas com efluente/ lodo.
Manutentar redes compreendendo-se trabalhos de recuperacdo de trechos de
fubulacdo (dentro dos limites dos circuitos dos sistemas).
Conservar os equipamentos de utilidade: mandmetros, sensores condutivos,
sensores de pH, sensores de ORP, etc. Os instrumentos deverdo ser identificados e
monitorados quanto d afericGo e operacdo.
Limpar e conservar as dreas do sistema de tratamento e reuso de dgua
(equipamento e instalacdes). Neste item compreendem-se identificacdo de
componentes, eliminacdo de vazamentos, bem como, a limpeza e conservacdo
das dreas (limpas, pintadas e organizadas).
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Condig¢oes de manutengao

6.2. Manutengdo preventiva
Todos os componentes do equipamento de fratamento e reuso, devem ter
programa de manufencdo preventiva, visando garantfir a disponibiidade e a
conservacdo dos mesmos.

Nas pdginas seguintes, descrevemos as Atividades x Frequéncias das
intervencdes de manutencdo nos equipamentos/ instalacoes.

o Encurte os prazos de manutencdo no caso de condicdes ambientais desfavordveis
(p. ex., muito pd) ou no caso de um grau de utilizacdo elevado.

6.2.1.Manutencgdo do painel elétrico

1 - PAINEL ELETRICO Periodicidade
temn Descricdo M B IT S A
Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosdo.
1.1 X
Limpar os elementos e eliminar pontos de corrosdo.
1.2 X
Verificar os elementos quanto ao funcionamento
1.3 eletfromecdnico e fixacdo. X
Reapertar os terminais, barramentos e elementos de
1.4 fixacdo. X
Medir e registrar tensdo e corrente elétricas dos
1.5 equipamentos ligados ao quadro. X
Regular os elementos de protecdo, operacdo e
1.6 controle conforme as condicdes de referéncia. X
Verificar a operacdo nas fungcdes manual e
1.7 automdtica. X
Verificar fiagcdes, barramentos e sistemas de
1.8 aterramento. X
Medir e registrar as tensdes de entrada no quadro
1.9 elétrico. X
Tabela 5
6.2.2. Manutengado da instrumentagao
2 — INSTRUMENTACAO Periodicidade
tem Descricdo M B T S A
Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosdo
2.1 externa. X
Eliminar focos de corrosdo, quando necessdrio.
2.2 X
Verificar o correto funcionamento do instrumento.
2.3 X
Aferir o instrumento, através de solucdo padrdo.
2.4 X
Verificar as grandezas medidas/ confroladas,
2.5 calibrando o instrumento. X
Verificar e registrar a validade de periodicidade de
26 calibracdo do instrumento, através de etiqueta, selo ou X
) certificado.
Tabela 6
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Condig¢oes de manutengao

6.2.3.Manutengdo da hidrdulica

3 - HIDRAULICA Periodicidade
tem Descricdo M B |1 S A
Realizar inspecdo visual das tubulacdes e acessorios.
3.1 X
Realizar inspecdo visual da drea de alocacdo do
3.2 equipamento, estruturas, suportacdo. X
Aferir os instrumentos de medicdo com registro em
3.3 relatério, etigueta ou certificado. X
Verificar vazamentos em tubulacoes e acessorios.
3.4 X
Eliminar pontos de corrosdo em equipamentos e
3.5 estruturas. X
Inspecionar vdlvulas de retencdo.
3.6 X
Realizar limpeza e teste em vdlvulas de retencdo.
3.7 X
Tabela 7
6.2.4. Manutencdo das bombas centrifugas
4 - BOMBAS CENTRIFUGAS Periodicidade
tem Descricdo M le |1 S A
Efetuar teste de performance da bomba de acordo
4.1 com as caracteristicas de projeto. X
Verificar a existéncia de alguma vibracdo e/ou ruido
4.2 anormal na bomba. X
Verificar a existéncia de vazamento de produto
43 através de algum elemento de vedacdo da bomba ou X
) sistema.
Verificar a limpeza do sistema.
4.4 X
Verificar o funcionamento e a validade da afericdo
4.5 dos instrumentos do sistema. X
Verificar o estado de conservacdo das fubulacdes e
4.6 acessoérios do sistema. X
Verificar a fixacdo e alinhamento do conjunto base x
4.7 bomba x tubulacdo. X
Executar revisdo completa do sistema frocando os
4.8 componentes desgastados ou danificados. X
Tabela 8
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6.2.5.Manuten¢dao das bombas dosadoras

5 - BOMBAS DOSADORAS Periodicidade
tem Descricdo M B |1 S A
Efetuar teste de performance da bomba de acordo
5.1 com as caracteristicas de projeto. X
Verificar o estado de conservacdo e fixacdo.
5.2 X
Verificar a existéncia de alguma vibracdo e/ou ruido
5.3 anormal na bomba. X
Verificar a existéncia de vazamento de produto
54 através de algum elemento de vedacdo da bomba ou X
) sistema.
Verificar a limpeza do sistema.
5.5 X
Verificar o estado de conservacdo das mangueiras e
5.6 acessoérios do sistema. X
Executar revisdo completa do sistema frocando os
5.7 componentes desgastados ou danificados. X
Tabela 9
6.2.6. Manutencao dos reatores e tanques
6 - REATORES E TANQUES Periodicidade
tem Descricdo M le |1 S A
Verificar a existéncia de vazamento de produto
N através de algum elemento de vedacdo. X
Verificar a limpeza.
2 X
Verificar a sujeira ou obstrucdo de componentes que
3 prejudiguem a performance. X
Verificar o funcionamento e a validade da afericdo
A4 dos instrumentos do sistema. X
Verificar o estado de conservacdo das fubulacdes e
.5 acessorios. X
Verificar o estado de conservacdo das estruturas e
.6 acessoérios do sistema. X
Verificar a fixagcdo e o alinhamento do conjunto.
7 X
Realizar limpeza dos reatfores/ tanques do sistema,
8 removendo os detritos e acondicionando em X
) tambores.
Executar revisdo completa do sistema trocando os
.9 componentes desgastados ou danificados. X
Tabela 10
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6.2.7.Manutencgdo do skid metdlico

7 - SKID METALICO Periodicidade
tem Descricdo M B |1 S A
Verificar o revestimento anticorrosivo do sistema.
1 X
Verificar o estado de conservacdo das esfruturas.
2 X
Verificar a fixacdo e o alinhamento do conjunto.
3 X
Tabela 11
6.2.8.Sistema de pressurizagdo
8 — Sistema de Pressurizacdo Periodicidade
tem Descricdo M |8 T S A
Efetuar teste de performance do compressor de
R acordo com os acionamentos pneumaticos. X
Verificar o estado de conservacado e fixacdo.
2 X
Verificar a existéncia de alguma vibracdo e/ou ruido
3 anormal no compressor. X
Verificar a existéncia de vazamento de produto
4 através de algum elemento de vedacdo da bomba ou X
) sistema.
Verificar a limpeza do sistema.
5 X
Verificar o estado de conservacdo das mangueiras e
.6 acessoérios do sistema. X
Executar revisdo completa do sistema frocando o
v fluido de pressurizacdo e os componentes desgastados X
) ou danificados.

Tabela 12

M = Mensal B =Bimestral T=Trimestral Q = Quadrimestral S = Semestral
A =Anual BA = Bianual
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6.3.Equipamentos e ferramental para a manutengdo

A relacdo a seguir discriminada é de cardter orientativo para a execucdo das

afividades de manutencdo.

Os equipamentos/ ferramental relacionados devem estar & disposicdo para

pronto uso:

¢ Bancadas para execucdo de servicos e armdrios para guarda de ferramentas e
roupas profissionais;

¢ Multimetros tipo alicate, voltimetro, etc;

¢ Bancada para afericdo de instrumentos, contendo mandémetros, regulador de
pressdo e filiro para ar comprimido, fransformador 220 V para 24 VCA, fonte
varidvel de corrente continua, fiagcdes e acessorio;

¢ Equipamento para solda em polipropileno;

¢ Bomba para teste hidrostdtico;

¢  Mdaqguina de lavar de alta pressdo tipo Wap/Karcher;

¢ Caixas de ferramentas contendo todas as ferramentas bdsicas como chaves fixas,
estrela, allen, alicates, etc. (inclusive especificas para tubulacdes);

¢ [Escadas;

¢ Extensdes elétricas, refletores, bombas submersas;

¢ Equipamento para medicdo e andlise de vibracdes.
6.4.Protocolar os trabalhos de manutengao

< Anotar data de realizacdo dos tfrabalhos de manutencdo;

< Anotar os servigcos realizados;

< Anotar as horas de servicos utilizadas;

< Assinar;

[wad

Encaminhar o protocolo periodicamente para a MISQUE.
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Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

7. Como proceder em casos de falhas e alarmes operacionais apresentados na IHM:

Em alguns casos, o sistema gera falhas. O operador deve verificar o motivo da
falha no display do painel principal e executar a correcdo conforme descrito no
manual de operacdo.

A seguir, hd uma lista das falhas, suas consequéncias e o modo de correcdo
das mesmas.

7.1.Verificacao e eliminagdo de falhas e alarmes operacionais

Falha 01 - Botdo de Emergéncia acionado

Motivo: O Botdo de emergéncia foi acionado
Acdo: O alarme sonoro é acionado e a unidade desligada
Correcdo: Verifique as condicdes da unidade (elétricas e hidrdulicas) e se
ndo estd ocorrendo manutencdo na mdqguina. Desativar o botdo de
emergéncia e iniciar o processo.

Falha 02 - Disjuntor do compressor estd desarmado

Motivo: O disjuntor foi desarmado
Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade desligada
Correcdo: Atencdo: Solicite um eletricista habilitado e verifique a causa da
queda do disjuntor. Verifique se o disjuntor correspondente estd acionado.
Caso necessdrio contate a Misque com o cddigo do disjuntor.

Falha 03 - Disjuntor do ozonizador estd desarmado

Motivo: O disjuntor foi desarmado

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade desligada

Correcdo: Verifique se o disjuntor correspondente estd acionado.
Atencdo: Solicite um eleftricista habilitado e verifique a causa da queda
do disjuntor. Caso necessdrio contate a Misque com o cddigo do disjuntor.

Falha 04 - Disjuntor do inversor de frequéncia 1 estd desarmado

Motivo: O disjuntor foi desarmado

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade desligada

Correcdo: Verifique se o disjuntor correspondente estd acionado.

Atencdo: Solicite um eletricista habilitado e verifique a causa da queda

do disjuntor. Caso necessdrio contate a Misque com o cddigo do disjuntor.
Falha 05 - Disjuntor da Fonte THERMA estd desacionado

Motivo: O disjuntor foi desarmado

Acdo: O alarme sonoro é acionado e a unidade desligada

Correcdo: Verifique se o disjuntor correspondente estd acionado.

Atencdo: Solicite um eleftricista habilitado e verifique a causa da queda

do disjuntor. Caso necessdrio contate a Misque com o cddigo do disjuntor
Falha 06 - Disjuntor da BC1A/B estd desacionado

Motivo: O disjuntor foi desarmado

Acdo: O alarme sonoro é acionado e a unidade desligada

Correcdo: Verifique se o disjuntor correspondente estd acionado.

Atencdo: Solicite um eletricista habilitado e verifique a causa da queda

do disjuntor. Caso necessdrio contate a Misque com o cddigo do disjuntor
Falha 07 - Disjuntor da BC2A/B estd desacionado

Motivo: O disjuntor foi desarmado

Acdo: O alarme sonoro é acionado e a unidade desligada

Correcdo: Verifique se o disjuntor correspondente estd acionado.
Atencdo: Solicite um eleftricista habilitado e verifique a causa da queda
do disjuntor. Caso necessdrio contate a Misque com o cddigo do disjuntor
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Falha 08 - Falta de Nivel Minimo no R1 - baixa pressdo

Motivo: Sensor de nivel LS6 ndo atingiu nivel

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade desligada

Correcdo: Atencdo: Antes de qualquer acdo, verifigue se hd condicdo de
seguranca e inspecione a linha de acionamento hidrdulico a fim de
observar se h& vazamentos, se necessdrio corrija. Preencha o reservatorio
R1 de acordo com o procedimento de manutencdo do sistema de
acionamento hidrdulico.

Falha 09 - Falta de Nivel Operacional no Tanque de Cal

Motivo: Ocorre quando o sensor de nivel LI06 é desacionado.

Acdo: E gerado um aviso na IHM.

Correcdo: Atencdo! Antes de qualquer acdo, verifique se hd condicdo de
seguranca para executar as afividades.

Falha 10 - Baixa pressdo no Sistema de acionamento hidraulico

Motivo: Ocorre quando ndo hd pressdo no pressostato PSO5.

Acdo: E gerado um aviso na IHM

Correcdo: Atencdo: Antes de qualquer acdo, verifique se hd condicdo de
seguranca para executar as afividades a seguir.

- Verifique a pressdo do sistema no mandmetro, que deve estar em torno
de 5,2 a7,5bar.

Caso ndo esteja verifique:

- conexodes hidrdulicas e se ndo hd vazamentos no sistema;

- conexoes elétricas do compressor estdo corretas e se o mesmo estd
sendo acionado e escorvado;

- conexoes elétricas do pressostato e do sensor de nivel LI06 estdo corretas.
Abasteca o sistema de acionamento hidrdulico com fluido de
pressurizacdo conforme o procedimento de manutencdo do sistema de
acionamento hidrdaulico;

Se o problema persistir, enfre em contato com a Misque.

Falha 11 - Sistema de acionamento hidrdulico ndo atinge pressdo ideal
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Motivo: Ocorre quando o compressor estd ligado por tempo superior ao
ideal para atingir pressdo ideal no PS4.

Acdo: FE gerado um aviso na IHM

Correcdo: Atencdo: Antes de qualquer acdo, verifigue se hd condicdo de
seguranca para executar as afividades a seguir.

- Verifique a pressdo do sistema no mandmetro PI07, que deve estar em
torno de 5,9 a 7,5 bar.

Caso ndo esteja verifique:

- conexodes hidrdulicas e se ndo hd vazamentos no sistema;

- conexoes elétricas do compressor estdo corretas e se o mesmo estd
sendo acionado e o compressor estd escorvado;

- conexoes elétricas do pressostato e do sensor de nivel LI0é estdo corretas.
Abasteca o sistema de acionamento hidrdulico com fluido de
pressurizacdo conforme o procedimento de manutencdo do sistema de
acionamento hidrdaulico;

Se o problema persistir, entre em contato com a Misque.



Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

Falha 12 - BC1A nao atingiu escorva/Baixa Pressdo

Motivo: A bomba BCTA ndo atingiu a escorva

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcao: Atencdo: Antes de qualquer acdo, verifique se as conexoes
elétricas e hidrdulicas estdo corretas e se hd condicdo de seguranca para
executar as afividades a seguir:

Com a bomba desligada, escorvar bombas da seguinte forma:

- Abrir vélvula de escorva na voluta das bombas e com uma mangueira
adicionar dgua limpa;

- Certifique-se de que a linha de alimentacdo das bombas esteja cheia, e
de gue ndo haja nenhuma vdlvula fechada no recalque das bombas;

- Verificar se a bomba ndo estd cavitando ou se hd ar na linha de succdo
da bomba. A cavitacdo é acompanhada de um ruido anormal no
funcionamento das bombas e normalmente as caracteristicas de
operacdo da bomba ndo sdo atfingidas. Em geral, a cavitacdo da bomba
ocorre por obstrucdo na linha de succdo. A presenca de ar na linha de
succdo normalmente é acompanhada de ruido estranho e oscilagcdo na
pressdo de recalque e na corrente consumida pela bomba.

- Caso nenhuma das agdes acima atingiu o resultado esperado, verifique
se ndo hd obstrucdo por corpos estranhos no rotor das bombas.

Falha 13 - BC1B ndo atingiv escorva/Baixa Pressdo
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Motivo: A bomba BCO1 ndo atingiu a escorva

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcao: AtencdO: Antes de qualquer acdo, verifique se as conexoes
elétricas e hidrdulicas estdo corretas e se hd condicdo de seguranca para
executar as atividades a seguir:

Com a bomba desligada, escorvar bombas da seguinte forma:

- Abrir vélvula de escorva na voluta das bombas e com uma mangueira
adicionar dgua limpa;

- Certifique-se de que a linha de alimentacdo das bombas esteja cheia, e
de gue ndo haja nenhuma vdlvula fechada no recalque das bombas;

- Verificar se a bomba ndo estd cavitando ou se hd ar na linha de succdo
da bomba. A cavitacdo é acompanhada de um ruido anormal no
funcionamento das bombas e normalmente as caracteristicas de
operacdo da bomba ndo sdo atingidas. Em geral, a cavitacdo da bomba
ocorre por obstrucdo na linha de succdo. A presenca de ar na linha de
succdo normalmente é acompanhada de ruido estranho e oscilacdo na
pressdo de recalque e na corrente consumida pela bomba.

- Caso nenhuma das agdes acima atingiu o resultado esperado, verifique
se ndo hd obstrucdo por corpos estranhos no rotor das bombas.



Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

Falha 14 - ORP1 Alto

Motivo: A leitura de ORPO1 estd hd algum tempo acima da faixa ideal.
Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.
Correcdo: Atencdo: Antes de realizar qualquer verificacdo, consulte o
procedimento de calibracdo dos elefrodos, pois a ndo observ@ncia pode
causar riscos operacionais. Verifique se o eletrodo de ORPO1 estd
calibrado, realizando as seguintes operacodes:
- Fechar as vdlvulas de alimentacdo da célula de fluxo do eletrodo de
ORPOT;
- Remover o eletrodo de ORPOI da célula de fluxo;
- Limpar o elefrodo de  ORPOI com  dAgua potdvel;
- Emergir o eletrodo de ORPO1 na solucdo padrédo ORP 240mv e comparar
com a sua leitura. Com a leitura de ORPO1 ok, reinstale o elefrodo de ORP
na célula de fluxo, abra as vdlvulas de alimentacdo da mesma e resete a
falha. Caso a leitura de ORP ndo esteja ok, realize o procedimento de
calibracdo. Com calibracdo feita, resete a falha. Caso ocorra falha
durante a calibracdo substitua o eletrodo.
Se a falha persistir, verifigue possivel contaminacdo no efluente;

Falha 15 - ORP1 Baixo

Motivo: A leitura de ORPO1 estd hd algum tempo abaixo da faixa ideal.
Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcao: Atencdo: Antes de realizar qualquer verificacdo, consulte o
procedimento de calibracdo dos eletrodos e o procedimento de escorva
das bombas dosadoras ‘BD0O1' e ‘BD02’, pois a ndo observancia pode
Causar riscos operacionais.

- Verifique se hd produto nas bombonas de Mix-Misque e Perdxido de
Hidrogénio. Caso ndo haja, realize a substituicdo das bombonas.

- Verifique se as bombas dosadoras ‘BDO1' e ‘BD02' estdo ligadas através
do LED ‘L9’, e se as mesmas apresentam vibracdo e ruido caracteristicos
do funcionamento.

- Verifigue se as bombas dosadoras ‘BD0O1' e ‘BD02’ estdo escorvadas.
Caso estejam sem escorva, realize a escorva de acordo com o
procedimento de escorva.

- Verifique as conexdes elétricas e hidraulicas das bombas dosadoras
‘BDO1' e ‘BD0O2'.

- Verifique as conexdes elétricas e hidrdulicas do eletrodo de ORPO1 e se o
eletrodo estd calibrado, realizando as seguintes operacdes:

- Fechar as vdlvulas de alimentacdo da célula de fluxo do eletrodo de
ORPO1;

- Remover o eletrodo de ORPO1 da célula de fluxo;

- Limpar o eletrodo de ORPO1 com dgua potdvel;

- Emergir o eletrodo de ORPO1 na solucdo padrdo ORP 240mV e comparar
com a sua leitura. Com a leitfura de ORPO1 ok, reinstale o eletrodo de ORP
na célula de fluxo, abra as valvulas de alimentacdo da mesma e resete a
falha. Caso a leitura de ORPO1 ndo esteja ok, realize o procedimento de
calibracdo. Com calibracdo feitqa, resete a falha. Caso ocorra falha
durante a calibracdo substitua o eletrodo.

Se a falha persistir, verifique possivel contaminacdo no efluente;

Falha 16 - Eletrodo de ORP1

Motivo: O valor de ORPO1 ndo se altera hd certo tempo.
Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.
Correcao: Vide item “ORP1 Baixo”.
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Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

Falha 17 - pH1 Alto

Motivo: A leitura de pHO1 estd hd algum tempo acima da faixa ideal.
Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.
Correcao: Atencdo: Antes de realizar qualquer verificacdo, consulte o
procedimento de calibracdo dos eletrodos, pois a ndo observancia pode
Causar riscos operacionais.
- Verifique se a bomba dosadora ‘BD03’ estd ligada através do LED ‘L10".
Caso esteja acionada, entre em contato com a Misque.
- Verifique se o eletrodo de pHO1 estd calibrado, realizando as seguintes
operacoes:
- Fechar as vdlvulas de alimentacdo da célula de fluxo do eletrodo de
pHOT;
- Remover o eletrodo de pHO1 da célula de fluxo;
- Limpar o eletrodo de pHO1 com dgua potdvel;
- Emergir o elefrodo de pHO1 na solu¢do padrdo pH 7 e comparar com a
sua leitura. Com a leitura de pHOT ok, reinstale o eletfrodo de pHO1 na
célula de fluxo, abra as vdalvulas de alimentacdo da mesma e resete a
falha. Caso a leitura de pH ndo esteja ok, realize o procedimento de
calibracdo. Com calibracdo feita, resete a falha. Caso ocorra falha
durante a calibracdo, substitua o eletrodo.
Se a falha persistir, verifique possivel contaminacdo no efluente;
Verifique as conexdes elétricas e hidrdulicas do eletrodo de pHO1 e se o
eletrodo estd calibrado, realizando as seguintes operacodes:
- Fechar as vdlvulas de alimentacdo da célula de fluxo do eletrodo de
pHO1;
- Remover o eletrodo de pHO1 da célula de fluxo;
- Limpar o eletrodo de pHO1 com dgua potdvel;
- Emergir o elefrodo de pHO1 na solu¢do padrdo pH7 e comparar com a
sua leitura. Com a leitura de pHO1 ok, reinstale o eletrodo de pHO1 na
célula de fluxo, abra as vdlvulas de alimentacdo da mesma e resete a
falha. Caso a leitura de pH ndo esteja ok, realize o procedimento de
calibragcdo. Com calibracdo feita, resete a falha. Caso ocorra falha
durante a calibracdo substitua o eletrodo. Se a falha persistir, verifique
possivel contaminacdo no efluente;

Falha 18 - pH1 Baixo

Motivo: A leitura de pHO1 estd hd algum tempo abaixo da faixa ideal.

Acdo: O alarme sonoro é acionado e a unidade desligada.

Correcdo: Atencdo: Antes de realizar qualquer verificacdo, consulte o

procedimento de calibracdo dos eletrodos, o procedimento de preparo

de solucdo de hidréxido de cdlcio e o procedimento de escorva da

bomba dosadora ‘BD03’, pois a ndo observ@ncia pode causar riscos

operacionais.

- Verifigue se hd solucdo de hidroxido de cdicio no tanque. Caso ndo

haja, prepare a solucdo de acordo com o procedimento;

- Verifigue se a bomba dosadora ‘BD03’ estd ligada através do LED ‘L10’, e

se a mesma apresenta vibracdo e ruido caracteristicos do funcionamento;

- Verifique se o pré-filiro da bomba dosadora ‘BD03’ estd obstruido e se ela

estd escorvada. Caso esteja obstruido ou sem escorva, realize a limpeza e

a escorva de acordo com o procedimento de escorva;

- Verifique as conexdes elétricas e hidrdulicas da bomba dosadora ‘BD03’;
Falha 19 - Eletrodo de pH1

Motivo: O valor de pHO1 ndo se altera hd um certo tempo.
Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada
Correcado: Vide Item “Falha de pH Baixo”
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Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

Falha 20 - DAF-MISQUE 1 nao atinge corrente ideal

Motivo: A corrente no DAF-MISQUE 01/02 nGo atfinge o ideal.

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcdo: Deve-se verificar a vida Util do DAF-MISQUE, solicitando a troca
se necessario.

Falha 21 - Corrente Alta no DAF-MISQUE 1

Motivo: A corrente no DAF-MISQUE 01/02 estd muito alta.

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.
Correcao:Atencdo! Antes de qualquer acdo, verifique se as conexodes
elétricas e hidraulicas estdo corretas e se hd condicdo de seguranca para
executar as afividades.

As principais causas desta falha sdo:

Curto-circuito;

Defeito no comando ou queima de componentes do painel elétrico;

Falta de manutencdo do painel elétrico;

Elevada condutividade elétrica do esgoto, causada por contaminacoes
ndo convencionais.

Falha 22 - Corre¢cao do DAF-MISQUE 01

Motivo: O DAF-MISQUE 01/02 nGo conseguiu realizar a correcdo.

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcdo: Atencdo! Antes de qualquer agdo, verifique se as conexodes
elétricas e hidrdulicas estdo corretas e se hd condicdo de seguranca para
executar as atividades.

Caso a falha ocorra no inicio da vida Util do DAF, verifique as possiveis
contaminacodes no esgoto:

Presenca de fase livre de dleo no esgoto;

Falha no pré-filtro e excesso de sdélidos

Caso a falha tenha sido gerada ao fim de sua vida Util, providencie a
froca dos DAF-MISQUE, consultando o procedimento de manutencdo do
DAF-MISQUE.

Caso a falha persista, entre em contato com a Misque.

Falha 23 - Temperatura Alta no DAF
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Motivo: A temperatura do DAF afingiu valor muito alto, sendo perigosa
pAra O Processo

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcao: Atencdo! Antes de qualquer acdo, verifique se as conexoes
elétricas e hidrdulicas estdo corretas e se hd condicdo de seguranca para
executar as atividades.

Verifique o correto funcionamento da bomba BCO1A/B e se estd
escorvada;

Verifique se a vdlvula esfera de manutencdo do DAF — MISQUE 01/02, que
se encontra na entrada do mesmo, estd aberta;

Verifigue se o sistema de pressurizacdo estd funcionando de acordo,
através da pressdo no mandmetro PI02;

Verifique se a vdlvula VHI1 estd aberta;

Verificar se hd necessidade de troca dos elementos filirantes do MMS-
MISQUE;

Caso nenhum dos itens acima tenha efeito, entrar em contato com a
Misque.



Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

Falha 24 - BC2A nao atingiu escorva/Baixa pressao

Motivo: A bomba BCO1 ndo atingiu a escorva

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcao: AtencdO: Antes de qualquer acdo, verifique se as conexoes
elétricas e hidrdulicas estdo corretas e se hd condicdo de seguranca para
executar as afividades a seguir:

Com a bomba desligada, escorvar bombas da seguinte forma:

- Abrir vélvula de escorva na voluta das bombas e com uma mangueira
adicionar dgua limpa;

- Certifique-se de que a linha de alimentacdo das bombas esteja cheia, e
de gue ndo haja nenhuma vdlvula fechada no recalque das bombas;

- Verificar se a bomba ndo estd cavitando ou se hd ar na linha de succdo
da bomba. A cavitacdo é acompanhada de um ruido anormal no
funcionamento das bombas e normalmente as caracteristicas de
operacdo da bomba ndo sdo atfingidas. Em geral, a cavitacdo da bomba
ocorre por obstrucdo na linha de succdo. A presenca de ar na linha de
succdo normalmente € acompanhada de ruido estranho e oscilagcdo na
pressdo de recalque e na corrente consumida pela bomba.

- Caso nenhuma das agdes acima atingiu o resultado esperado, verifique
se ndo hd obstrucdo por corpos estranhos no rotor das bombas.

Falha 25 - BC2B nao atingiu escorva/Baixa pressdo

Motivo: A bomba BCO1 ndo atingiu a escorva

Acdo: O alarme sonoro € acionado e a unidade, desligada.

Correcao: AtencdO: Antes de qualquer acdo, verifique se as conexoes
elétricas e hidrdulicas estdo corretas e se hd condicdo de seguranca para
executar as atividades a seguir:

Com a bomba desligada, escorvar bombas da seguinte forma:

- Abrir vélvula de escorva na voluta das bombas e com uma mangueira
adicionar dgua limpa;

- Certifique-se de que a linha de alimentacdo das bombas esteja cheia, e
de gue ndo haja nenhuma vdlvula fechada no recalque das bombas;

- Verificar se a bomba ndo estd cavitando ou se hd ar na linha de succdo
da bomba. A cavitacdo é acompanhada de um ruido anormal no
funcionamento das bombas e normalmente as caracteristicas de
operacdo da bomba ndo sdo atingidas. Em geral, a cavitacdo da bomba
ocorre por obstrucdo na linha de succdo. A presenca de ar na linha de
succdo normalmente é acompanhada de ruido estranho e oscilacdo na
pressdo de recalque e na corrente consumida pela bomba.

- Caso nenhuma das agdes acima atingiu o resultado esperado, verifique
se ndo hd obstrucdo por corpos estranhos no rotor das bombas.

Falha 26 - Avango MMS-MISQUEO1

4]

Motivo: Ocorre quando o carrinho de limpeza do MMS-MISQUE 01 ndo
atinge seu fim de curso de avancgo dentro do fempo programado.

Acdo: O alarme sonoro é acionado e a unidade, desligada.

Correcdo: Atencdo: Antes de qualquer acdo, verifigue se hd condicdo de
seguranca para executar as afividades a seguir.

- Verifigue se o sistema de acionamento hidrdulico estd funcionando
corretfamente. Para tal, vide o item “Funcionamento do sistema de
acionamento hidrdulico™;

- Verifique se as conexdes elétricas do sensor de fim de curso YS2 estdo
corretas e se 0 mesmo ndo se enconfra danificado;

- Verifigue se 0s MMS-MISQUE 01 ndo estdo obstruidos e seu tfempo de vida
Util. Caso seja necessdrio, realize a substituicdo dos mesmos.



Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

Falha 27 - Retorno MMS-MISQUEO1
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Motivo: Ocorre quando o carrinho de limpeza do MMS-MISQUEQOT ndo atinge
seu fim de curso de retorno dentro do tempo programado.

Acdo: O alarme sonoro é acionado e a unidade, desligada.

Correcdo: Atencdo: Antes de qualguer acdo, verifigue se hd condicdo de
seguranca para executar as afividades a seguir.

- Verifique se o sistema de acionamento hidrdulico estd funcionando
corretamente. Para tal, vide o item “Funcionamento do sistema de
acionamento hidrdulico”;

- Verifique se as conexdes elétricas do sensor de fim de curso YS1 estdo corretas
e se 0 mesmo ndo se encontra danificado;

- Verifigue se os MMS-MISQUE 01 ndo estdo obstruidos e seu tempo de vida Util.
Caso seja necessdrio, realize a substituicdo dos mesmos.



Como proceder em casos de falhas e alarmes
operacionais apresentados na IHM:

ALARME 01 - Falta de Nivel Operacional nos tanques de equalizagdo
Motivo: Ocorre quando o sensor de nivel LS1 é desacionado.
Acdo: E gerado um aviso na IHM.
Correcdo: Verifigue se realmente ndo hd nivel minimo nos tanques. Se houver
verifique se o sensor estd danificado, ou em posicdo inadequada de
operacdo.

ALARME 02 - Nivel Maximo nos tanques de equalizagdo.
Motivo: Ocorre quando o contato do sensor de nivel LS2 permanece.
Acdo: E gerado um aviso na IHM.
Correcdo: Verifigue se realmente hd nivel méximo nos tanques. Se ndo houver
verifique se o sensor estd danificado, ou em posicdo inadequada de
operacdo.

ALARME 03 - Nivel MGximo no tanque de reuso
Motivo: Ocorre quando o sensor de nivel LSH é acionado.
Acdo: E gerado um aviso na IHM.
Correcdo: Verifique se o sensor estd danificado, ou em posicdo inadequada
de operacdo.

ALARME 04 - Agitador do tanque de cal estd desligado
Motivo: O agitador do tanque de cal estd desligado na hora do acionamento
ou entdo permaneceu desligado por 1 minuto durante o funcionamento da
mdaquina.
Acdo: E gerado um aviso na IHM e a unidade, desligada.
Correcdo: Atencdo! Antes de acionar o agitador verifigue se ndo estd
ocorrendo manutencdes ou se hd corpos estranhos dentro do tanque de cal.
Apds a verificacdo, acionar o agitador através da chave CHOé.

ALARME 05 - Proximo do Fim de Vida 0til DAF-MISQUE
Motivo: O DAF estd operando hd bastante tempo e estd proximo do fim da
vida Util.
Acdo: E gerado um aviso na IHM.
Correcao: Verifique o estoque de DAF e providencie a troca dos DAF-MISQUE,
consultando o procedimento de froca do DAF-MISQUE.

ALARME 046 - Fim da vida Util do DAF
Motivo: O DAF estd operando hd bastante tempo e estd no fim da vida Util.
Acdo: E gerado um aviso na IHM.
Correcao: Verifique o estoque de DAF e providencie a troca dos DAF-MISQUE,
consultando o procedimento de troca do DAF-MISQUE.

ALARME 04 - Fim da vida Util do MMS1
Motivo: Ocorre quando a pressdo for superior a de projeto.
Acdo: E gerado um aviso na IHM.
Correcao: Atencdo: para realizar a troca e verificacdo deve-se seguir o
procedimento de manutencdo dos MMS. Verifique as condicdes do elemento
filtrante e providencie a froca.

ALARME 07 - Fim da vida Util do MMS2
Motivo: Ocorre quando a pressdo no Pl4 e PS1 for atingida.
Acdo: E gerado um aviso
Correcdo: Atencdo: para realizar a froca e verificacdo deve-se seguir o
procedimento de manutencdo dos MMS. Verifique as condicdes do elemento
filtrante e providencie a froca.
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Operacdo e Manutengdo do Supervisorio:
8. Operacdo e Manutengdo do Supervisério:

8.1. INTRODUGAO

Este manual de operacdo do supervisdrio Misque é parte adicional ao manual de
operacdo e manutencdo da unidade de tratamento e redso MISQUE.
<o Utilize o manual durante toda a vida Util do equipamento.
< Assegure que toda e qualquer alteracdo seja acrescida ao manual.

O Supervisério Misque possibilita o responsdvel pela operacdo acessar ads
informacdes de operacdo da unidade de tratamento, assim como, interromper o
processo no momento das manutencoes periddicas, reconhecer as falhas e alarmes,
entre outras aplicacdes que serdo detalhadas a seguir.

E fundamental manter o supervisério em condicdes adequadas para utilizacdo, a
fim de garantir o bom funcionamento e vida Util do equipamento.

Conforme orientado em projeto, a unidade deve ser mantida ao abrigo de chuvas
e luz solar, tal recomendacdo segue para o painel elétrico, incluindo chaves, botdes e
tela touchscreen. As instalacdes elétricas da unidade devem ser mantidas conforme
Esquema elétrico Misque, o uso de cabos ndo autorizados, ou ligacdes inapropriadas,
assim como descuidados com a tela touchscreen podem invalidar a sua garantia.
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Operacdo e Manutengdo do Supervisorio:

8.2. CUIDADOS COM A TELA TOUCH SCREEN
Para manter a tela em condi¢cGes adequados ao uso, pode-se utilizar qualquer limpador de
vidros padrao, mas evitar produtos que contenham amoénia.

Sempre pulverizar o limpador de vidro no pano ou toalha, pois se pulverizado diretamente
no monitor pode infiltrar no interior de uma unidade ndo selada e causar danos.

Portanto é importante manter a tela touchscreen protegida de umidade, respingos
e luz solar direta, assim como o painel elétrico.

8.2.1. PROCEDIMENTO DE LIMPEZA

E recomenddvel desligar o monitor antes de iniciar a limpeza, sendo necessario um
técnico habilitado pela NR10 para realizar tal procedimento.

- Desligue o aparelho antes de iniciar a limpeza. Para evitar o risco de choque
elétrico, siga todos os avisos de seguranca e ndo abra o painel;

- O monitor touch estd equipado com um cabo de alimentacdo e aterramento de
3 fios. O plugue do cabo de dlimentacdo somente se encaixard em tomadas
aterradas. Ndo tente encaixar o plugue em uma tomada que ndo tenha sido
preparada para tal finalidade. Ndo utilize um cabo de alimenta¢cdo danificado. Utilize
apenas o cabo de alimentacdo que € fornecido com o seu monitor touch. O uso de
um cabo de energia ndo autorizado invalidard a sua garantia.

- As frestas localizadas ao redor do gabinete do monitor fouch servem para
ventilacdo. N&o blogueie ou infroduza qualquer objeto dentfro das frestas de
ventilacdo.

- E muito importante que seu monitor touch permaneca seco. N&o derrame liquido
denftro, ou sobre o seu monitor touch. Se o seu monitor touch ficar molhado, ndo tente
vocé mesmo executar os reparos, procure um servico técnico especializado antes de
ligar o monitor novamente.

- Ndo utilize dlcool (metil, etil ou isopropil), ou qualqguer tipo de solvente forte. N&o
utilize solvente ou benzeno, limpadores abrasivos ou ar comprimido.

- Nunca apligue o limpador diretamente na tela sensivel ao toque. Sempre
pulverizar o limpador de vidro no pano ou toalha.

- Para limpar o gabinete da unidade de exibicdo, utilize um pano levemente
umedecido, ndo limpe a tela com um pano ou esponja que possa arranhar a
superficie.
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Operacdo e Manutengdo do Supervisorio:
8.3. OPERATING STATUS
A tela de Status de Operagdo possibilita a visualizagdo de todo o processo. No qual ha a
indicacdo dos niveis, equipamentos acionados (bombas, valvulas de acionamento hidraulico),

valores de pH, ORP. Além de acompanhar o monitoramento ( ), realizar a manutencgao

( - ), verificar alarmes ( ) e realizar acionamentos manuais para Bombas,

Soprador e etc...

07:32:24 23/08/2017  CNPEM-SIRIUS STRED 5,0 SV

8.4. ICONES E SUAS FUNCOES
O menu de operacdo principal subdivide-se em 5 partes:

_ICONE NOME FUNCAO
ALARMS Exibe os alarmes que estdo ativos
MONITORING

Exibe os valores reais de pH e ORP

pH1 e ORP1/2

Disponibiliza ao operador a tela para a
MAINTENANCE | calibracdo dos eletrodos e manutencdo do

MMS-MISQUE.
HAND DRIVES Disponibiliza a tela de Acionamentos Manuais
ABOUT THE Informacdes adicionais sobre a Misque e
MISQUE contato para possiveis manutencoes.

46



Operacdo e Manutengdo do Supervisorio:

8.4.1.ALARMS

Ao pressionar o icone u a tela de Alarmes Afivos serd exibida. Nesta tela o
responsavel pela operacdo poderd ver os alarmes e falhas que estdo ativos naquele
exato momento.

i 20/04/2017
myquc 10:03:16

ATIVOS

Se\«:t‘ Name | State Value Time Description ‘ Severity ‘Enab\e‘

' CheckfUncheck All . Filter :

a) SELECT: tem a funcdo de selecionar o alarme;

b) NAME: Nome do alarme (vide item 7 deste manual);

c) TIME: Indica data e hora da ocorréncia do alarme;

d) DESCRIPTION: Descri¢do do alarme;

e) SEVERITY: Grau de severidade do alarme ao processo de tratamento.

Na tela de Alarmes Ativos estdo disponiveis os seguintes icones

iCONE NOME FUNCAO
ﬂ BACK Volta a pagina anterior
a OPERATING STATUS Exibe o status de operacdo do processo
ALARM HISTORY Historico de alarmes
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No histérico de alarmes é possivel selecionar a visualizacdo de alarmes conforme periodo
desejado.

HISTORICO 10:05:25

mi;que 20/04/2017

04/20/17 - 10:00:23

Duration : S Mins - l Eeiet l
To: 04/20/17 - 10:05:23

Name State Value Time Description ‘ Event Type ‘

I .
(=) ) =)

Para retornar a tela de Alarmes Afivos, pressione “BACK” (g) ou "ACTIVE ALARMS”

(

- MUTES HORN Silencia a buzina
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8.4.2. MONITORING pH1 e ORP1/2
s
Ao pressionar € possivel acompanhar os valores de pH e ORP por meio de
um grdfico. O qual permite ao operador consultar valores desejados.

O grafico do valor de ORP indica os valores lidos de ORP. Para acessar o valor de

VALOR
PH

pH pressione , este é representado apenas por uma curva verde, ja que hd
somente um instrumento de medicdo de pH.

Para voltar & tela anterior pressione u , OU 4 tela inicial pressione g

Se a unidade ndo for desligada, os volores serdo mantidos no grdfico disponiveis
para consulta, sendo acessados pelos icones da tela, que serdo detalhados a seguir.

A qualguer momento, os valores dos grdficos podem ser exportados para a drea de

DUMP
TREND
trabalho utilizando o icone . Os arquivos serdo em formato .csv;

H 20/04/2017
myquc 10:11:55
B
TEMPO DE

VALOR DE ORP
VISUALIZAGAO

— n

305
M
289 =
237 —
184
12 =
7 =
2% =
26
79
132
184
-237
-289
-342
395
7

500 10:11:53 1012220 101248 10:13:15 10:1342 1001409 1001437 10:15:04 101531 10:1::59 10:16:26  10:16:53

- SHoW n =
CURSOR |
DUMP § VALOR
a - - o |

ALTERAR

ZEE W
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6\
®)
=z
m

NOME

FUNCAO

e,
e,

SCROLL LEFT
TREND

Este icone é usado para rolar a janela a tendéncia para o
lado esquerdo , por uma duracdo da pdgina de um décimo.
Para a tendéncia de dados ao vivo, esta macro funciona
quando a tendéncia estd em pausa.

e

SCROLL RIGHT

Este icone é usada para rolar a janela a tendéncia para o lado
direito , por uma duracdo da pagina de um décimo. Para a

TREND tendéncia de dados ao vivo, esta macro funciona quando a
tendéncia esta em pausa.

Este icone permite que vocé rolar a janela de tendéncia a

PAGE LEFT esquerda, com duracdo de uma pdgina. Exemplo: Se a

TREND duracdo da pdgina é de 10 minutos, com este icone pode
deslocar-se a tendéncia d esquerda para 10 minutos.

Este icone permite que vocé rolar a janela de tendéncia &

PAGE RIGHT direita, com duracdo de uma pdgina. Exemplo: Se a duracdo

TREND da pdgina € de 10 minufos, com este icone pode deslocar-se

a tendéncia & esquerda para 10 minutos.

ZOOM IN TREND

Este icone permite aproximar a jonela de tendéncia.

Este icone permite distanciar a janela de tendéncia.

FEee E [ E

ZOOM OUT
TREND
Este icone permite pausar a janela de tendéncia.
PAUSE TREND
Este icone permite retomar a janela de tendéncia.
RESUME TREND
Este icone permite ao operador saber o valor da curva num dado
ponto nos eixos X e Y . Usa-se esse icone para ativar o cursor
tendéncia. Em tempo de execucdo , apds a execucao do icone, uma
linha vertical (cursor ) serd exibido no widget tendéncia. Quando o
cursor grafico é habilitado, o deslocamento da tendéncia esta
parado. Vocé pode implementar esse icone para mover o cursor
grafico sobre as curvas, ou para mover a janela tendéncia inteira.
VALOR DE ORP
w3
stow SHOW TREND % 3
— CURSOR ol
=
Iy ==
=
HL :
=
=
=
" ;QW i h R ] L 2 O e [ Sk [ H R R ] 153 a2 e 12200
“« Este icone permite que o usudrio percorra o cursor pard
u frente ou para trds, movendo-se assim o cursor para o ponto
SCROLL TREND .
CURSOR em que desejar. A percentagem de deslocamento pode ser

fixada em 1 ou 10%. A percentagem é calculada com base
na duracdo da janela de tendéncia.
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8.5.MAINTENANCE

Alguns dos componentes do sistema de tfrafamento e relso necessitam de
manutencdo periddica, visando garantir o bom funcionamento do processo. Como
por exemplo, os elefrodos e MMS.

Para acessar a tela de manutencdo pressione o icone e serd exibida uma

tela informando ao operador que antes de iniciar qualguer manutencdo nos
equipamentos a unidade serd desligada, para prosseguir com a manutengdo

pressione , caso deseja interromper o processo de manutencado e retornar a fela

inicial pressione .

mi’;que (o) PROCES§O DE,

| MANUTENCAO IRA

& PARAR A UNIDADE.
DESEJA CONTINUAR?

&

S— /»'

AO pressionar o icone serd exibida a tela para escolher qual o equipamento
que se deseja realizar a manutencdo.

20/04/2017

m i;que 10:16:53

MANUTENGAO
ELETRODOS

MANUTENGAO DAF
MISQUE

MANUTENGAO MMS

MISQUE
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8.6.MANUTENGCAO DOS ELETRODOS

Ao selecionar a Manutencdo dos eletrodos o sistema pdra a BC1A/B quando o
processo é de calibracdo. Neste caso, pode ser escolhido o eletfrodo que se deseja
calibrar. Quando é necessdria a troca, a unidade € desligada.

- 20/04/2017
mi que SELECIONE A 10:17:47
MANUTENGAO
A DESEJADA
v
CALTBRAR ORP:

CALIBRAR PH

bD

TROCAR
ELETRODOS

O]

Ao selecionar a calibracdo do eletrodo de pH serd gerada uma mensagem,
solicitando que o eletrodo seja inserido na solucdo padréo de pH 7, ao colocd-lo
pressione “"OK".

mi’;qucc

" INSIRA O ELETRODO NA
SOLUCAO DE pH 7
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Enquanto o sistema estiver calibrando o eletrodo, a tela abaixo estard disponivel.

mi/«]ue

AGUARDE...

0 DE 40000

IR SOLUGAO 10

A luz verde é responsdavel por indicar que a galibroc;éo foi finalizada e para
prosseguir a calibracdo de pH10 pressione “IR SOLUCAO 10".

mi’;que

AGUARDE...

CALIBRANDO
0 DE 40000

. IR SOLUGAO 10
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Serd gerada uma mensagem solicitando que o eletrodo seja inserido na solucdo
pH10, ao colocd-lo pressione “OK".

mi;que

" INSIRA O ELETRODO NA
SOLUCAO DE pH 10

Enguanto o sistema estiver calibrando o eletrodo, a tela abaixo estard disponivel.

mi}que

AGUARDE...

0 DE 40000

FIM CALIBRAGAO PH
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Operacdo e Manutengdo do Supervisorio:

A luz verde é responsdvel por indicar que a calibracdo foi finolizodo~ e para
prosseguir com as calibracdes dos demais eletrodos pressione “FIM CALIBRACAO pHI1".

mi/(que

AGUARDE...

CALIBRANDO
0 DE 40000

' FIM CALIBRACAO PH

ﬁ |

O sistema retorna a tela de eletrodos disponiveis & calibracdo.

= 20/04/2017
m I quc SELECIONE A 10:17:47
MANUTENGAQ
| DESEJADA
v

CALIBRAR ORP.

CALIBRAR PH

il

TROCAR
ELETRODOS /

m
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Ao selecionar a calibracdo de ORP, serd gerada a mensagem de solicitacdo que o
eletrodo seja inserido na solucd@o. Ao inseri-lo na solucdo, pressione “OK".

mi’;quc

" INSIRA O ELETRODO NA
SOLUCAO DE ORP1 240mV

Engquanto o sistema estiver calibrando o eletrodo, a tela abaixo estard disponivel.

mi’/«]ue
. AGUARDE...

0 DE 60000

FIM CALIBRAGCAO
ORP1
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A luz verde é responsdvel por indicar que a calibracdo foi finalizada. Para prosseguir
pressione “FIM CALIBRACAO ORP1”

mi‘;quc

AGUARDE...

CALIBRANDO

0 DE 60000

FIM CALIBRAGAO
. ORP1

Ao finalizar a calibracdo de todos os eletrodos, o sistema retorna a tela de
manutencdo.

Enquanto o operador estiver realizando a troca dos Eletrodos, a ftela abaixo
estard disponivel para que ao finalizar a manutencdo seja selecionado “OK".

mi’;quc

APOS FINALIZAR A
MANUTENCAO, CLIQUE EM
llOKll
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Operacdo e Manutengdo do Supervisorio:

Ao informar o fim de manutencdo dos eletrodos, serd gerada a mensagem de
retomada de operacdo da unidade, se a manutencdo foi finalizada e deseja-se

retomar a operacdo pressione - e se caso a manutencdo ndo tenha sido

finalizada pressione
Eletrodos.

para retornar a tela de Manutencdo de Troca dos

o O FIM DO
myque PROCESSO DE
MANUTENGCAO IRA
é MANDAR OPERAR
A UNIDADE.
DESEJA
CONTINUAR?

0 @ .

S—
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8.7.MANUTENGAO MMS-MISQUE.
Para realizar a Manutencdo do MMS-MISQUE pressione o icone correspondente e a
maquina serd desligada

20/04/2017

m i}QU@ 10:16:53

MANUTENGAO
ELETRODOS

MANUTENGAO DAF
MISQUE

MANUTENGAO MMS

MISQUE

Enquanto o operador estiver realizando a manutencdo do MMS-MISQUE, a tfela
abaixo estard disponivel para que ao finalizar a manutencdo seja selecionado "OK".

mi’;que

APOS FINALIZAR A
MANUTENCAO, CLIQUE EM
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Operacdo e Manutengdo do Supervisorio:

Ao informar o fim de manutencdo do MMS, serd gerada a mensagem de retomada
de operacdo da unidade, se a manutencdo foi finalizada e deseja-se retomar a

operacdo pressione , ou caso a manutengcdo ndo tenha sido finalizada

pressione para retornar a tela de Manutencdo do MMS.

o O FIM DO
myque PROCESSO DE _
MANUTENCAO IRA
o MANDAR OPERAR
A UNIDADE.
DESEJA
CONTINUAR?

-

=

7

8.8. MANUTENCAO DAF-MISQUE

Para redlizar a Manutengcdo do MMS-MISQUE pressione o icone correspondente e a
mdgquina serd desligada.

° 20/04/2017
m yq Uue 10:16:53
v

MANUTENGAO
ELETRODOS

MANUTENGAO DAF
MISQUE

MANUTENGAO MMS
MISQUE

1]
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Enquanto o operador estiver realizando a manutencdo do MMS-MISQUE, a fela
abaixo estard disponivel para que ao finalizar a manutencdo seja selecionado "OK".

mi’/(que

APOS FINALIZAR A
MANUTENCAO, CLIQUE EM
llOKl'l

Ao informar o fim de manutencdo do MMS, serd gerada a mensagem de retomada
de operacdo da unidade, se a manutencdo foi finalizada e deseja-se retomar a

operacdo pressione . ou caso a manutencdo ndo tenha sido finalizada

pressione para retornar a tela de Manutencdo do MMS.

o O FIM DO
myque PROCESSO DE
MANUTENGCAO IRA
é MANDAR OPERAR
A UNIDADE.

DESEJA
CONTINUAR?
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8.9. ABOUT THE MISQUE

Para maiores informacdes sobre a Misque e contatos, pressione
Nessa janela estardo disponiveis os numeros telefénicos da Misque e nUmero de

celular da Assisténcia Técnica, assim como e-mails.

pressione u .

(]
myqu ¢ T 7Y DO o Qi i L TR
A

Misque: Desde 2000

Em 1993 iniciaram-se as pesquisas em ambito académico para d Ivi to de novas tec
para o reuso de aguas e efluentes.

Os bons resultados obtidos resultaram na fundagao em 2000 da MISQUE AMBIENTAL, uma empresa
voltada principalmente a prestacdo de servicos ambientais e proj para efl comp ede
sistemas de reuso.

No ano de 2004, A MISQUE AMBIENTAL foi transformada em industria, sob a denominagéo de
MISQUE INDUSTRIAL SISTEMAS DE REUSO, quando passou a fornecer além de servigos, sistemas
completos de tratamento e reuso de aguas.

Hoje a MISQUE, uma unidade de negdcios global, fornece sistemas e solugdes técnicas para reuso de
agua, tratamento de efluentes industriais e domésticos, potabilizacao e tratamento de aguas, entre
outros. O negocio atende a uma grande gama de mercado, incluindo industrias, shopping centers e,
condominios comerciais e residenciais.

Antes mesmo da fundagdo da empresa, o norte da MISQUE tem sido sempre aprimorar sua
tecnologia, buscando alcancar a menor area ocupada, o menor custo operacional e principalmente, a

Sequestro de Carbono (SISC)

Para retornar a tela inicial

20/04/2017
10:46:37
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MEMORIAL DESCRITIVO E FLUXOGRAMA DE PROCESSO DO SISTEMA DE TRATAMENTO
E REUSO DE ESGOTOS DOMESTICOS
OBRA SIRIUS CNPEM - CAMPINAS - SP

1 - PREMISSAS BASICAS

- vazao de esgotos domésticos = 40 m3/dia, 5 m3/h.

- vazao de esgotos ‘de cozinha’, para o dimensionamento do separador de
agua e oleo = 20 m3/h.

- vazao de esgotos domésticos, para o dimensionamento do gradeamento =
10 m3/h.

- volume de recebimento e equalizacao dos esgotos = 20 m3.

- volume de armazenamento de lodo = 10 m3.

2 - DESCRIGAO DO PROCESSO

Os esgotos domésticos serem tratados no sistema de tratamento previsto, serao
submetidos as seguintes unidades:

2.1. Bomba(s) de Alimentacéao e Recircula¢cado do Processo

Sera dotado de bomba(s) adequada(s) aos esgotos domésticos gradeados e
principalmente a vazao e a perda de carga do processo.

2.2. DAF(s)-MISQUE

O DAF-MISQUE é um reator tubular preenchido com barras de aco. Uma ativacao
especial é realizada nas barras de aco através de nanotecnologia. Esta nova
tecnologia permite ao DAF promover as seguintes reacoes:

- oxidacdao quimica da matéria organica pela acao energética do gas cloro e do gas
oxigénio gerados no reator. A liberacao destes gases ocorre pelas reacoes de

Nanocorrosao.

- sanitizacdo do esgoto pela remocao de matéria organica e pela oxidacao
proveniente dos gases dissolvidos pelo DAF-MISQUE.

- quebra de emulsao por desestabilizacao de cargas elétricas.
- aglutinacao de insoluveis por coagulacao pela acao eletropositiva do ion ferro 3+.

- insolubilizacao de matéria organica pela reacao da mesma com o hidrogénio e
catalizacao pelo ion ferro 2+.



misque

~ ’ 0 . . - 14
- as fortes reacoes eletroquimicas que ocorrem no interior do DAF-MISQUE tambem
promovem a coalescéncia de 6leos e graxas suspensos no esgoto.

2.3. FAD(s)-MISQUE

Apo6s o DAF-MISQUE os esgotos serao direcionados ao FAD-MISQUE. A montante deste
floculador sera adicionada solucao de hidréxido de calcio como auxiliar de floculacao.
A adicao da solucao de cal sera realizada por meio de bomba dosadora intertravada a
um sensor/controlador de pH. Este floculador tera a funcao de separacao das
particulas solidas geradas da agua tratada.

O lodo separado neste FAD-MISQUE devera ser encaminhado a um tanque de
armazenamento de lodo, juntamente com o lodo separado nas MMS-MISQUE, para
destinacao correta. O lodo gerado pelo sistema de tratamento proposto pela MISQUE
esta totalmente inerte, ndao necessitando de condicionamento quimico ou digestao
aerébia ou anaerobia. Alternativas para a disposicao serao avaliadas na fase de
projeto.

2.4. MMS(s)-MISQUE

Ap6s o floculador, serado instaladas MMS-MISQUE que terado a funcao de separacao e
retencao fina das particulas ainda remanescentes.

As MMS-MISQUE sao produzidas no Brasil com tecnologia exclusiva que garante
tranquilidade quando da necessidade de eventual substituicao.

2.5. INCZ(s)-MISQUE e Gerador de Ozobnio

Apds as MMS-MISQUE, sera instalado um modulo de desinfeccao, composto por um
gerador e por um incorporador de ozbnio, INCZ-MISQUE. O ozb6nio sera injetado sob
pressao a montante do incorporador. Tal injecao promovera maior contato entre o gas
e o liquido, melhorando a eficiéncia da dissolucao do ozénio na agua. A funcao do
incorporador, como o proprio nome diz, sera promover a maior incorporacao do
ozo6nio a agua, completando o processo oxidativo.

3 - ESPECIFICACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

O tratamento de esgotos domésticos previsto sera do tipo “compacto”, via processo
quimico avancado e:

- ocupara a menor area possivel.

- garantira a nao emissao de odores desagradaveis em seu entorno, através da
dosagem de desinfetantes seguros ja no tanque de equalizacdo e oxidacao de esgotos.
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- apresentara elevada eficiéncia energética no processo e nos equipamentos que
compodem o sistema, tais como bombas.

- sera gerenciado por hardwares e softwares dedicados, com controles realizados de
forma on line para garantir a desinfeccao e a qualidade da agua tratada.

- apresentara baixo custo de operacao e manutencao.

- apresentara baixos niveis de ruido.

- podera ser monitorado a distancia através de computador industrial e CLP
incorporados ao equipamento, com possibilidade de gerenciamento a distancia via

internet, com otimizacao e indicacao de manutencao preventiva.

- apresentara possibilidade de ser desligado automaticamente nos horarios de ponta
de energia elétrica e na auséncia de geracao de esgotos.

- operara sem injecao de ar ou outros gases no tanque de recebimento de esgotos e
demais tanques ou reatores de processo.

- apresentara etapas redundantes de desinfeccao.
- apresentara sistema de ozonizacao, em pelo menos uma das etapas de desinfeccao,
com injecao de ozonio via vacuo e incorporacao via pressao, em uma dosagem minima

de 1 g 0zonio/ m3 de agua tratada.

- garantira, via oxidacao quimica avancada, a destruicao dos sabdes e detergentes
presentes nos esgotos, de forma a garantir que a agua tratada nao forme espuma.

- apresentara sistema de filtracao com retrolavagem automatica.

- apresentara stand by para todos os bombeamentos previstos, com selecao
automatica e manual da(s) bomba(s) em operacao.

- apresentara para todos os componentes elétricos, caixas de painéis, bombas e
acessorios, minimamente grau de protecao IP55. As caixas de painéis terao seus
rasgos executados antes da pintura e a pintura sera do tipo epoxi a po.

- garantira que as bombas, filtros e demais acessorios, tenham facil acesso a
manutencao, com utilizacao de valvulas e unides.

- terd suas tubulacoes executadas em polipropileno, garantindo maior resisténcia e
durabilidade.



4 - FLUXOGRAMA DE PROCESSO

mikque SISTEMA DE TRATAMENTO £ REUSO DE ESGOTO DOMESTICO, PARA FINS NAO POTAVESS

A agua tratada pelo tratamento de esgotos domésticos previsto atendera aos padroes
de lancamento estabelecidos no artigo 18 do Decreto 8568/76 que regulamenta a Lei
997/76 e no artigo 21 da Resolucao CONAMA 430/11 que complementa e altera a
Resolucao CONAMA 357/05 e, estara, com a inclusao do COMPLEMENTO, escopo desta
proposta, apta ao reuso nao potavel, para lavagem da area de operacao do sistema,
para lavagem de patios e areas verdes, para rega de jardins e para vasos sanitarios e

apresentara as seguintes caracteristicas:

PARAMETRO UMITE
pH 65a%5
DBO, (mg 0,/L) 80
Alcalinidade (mg/L) S00
Dureza (mg CaCO,/L) 1000
Ferro (mg/L) 05
Gilclo (mg/L) S00
Sulfato (mg/L) S00
Turbidez (UNT) 20
Solidos Suspensos Totais (mg/L) 10
Bactérias do Grupo Coliforme Auséncia em 100 mL
Unidades Formadoras de Coldnias (UFC/mL) < 500
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