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Acrénimos

CNPEM. Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais

LNLS. Laboratério Nacional de Luz Sincrotron

LNBio. Laboratério Nacional de Biociéncias

LNNano. Laboratério Nacional de Nanotecnologia

ILL. Grupo de Infraestrutura das Linhas de Luz

SIL. Grupo de Suporte a Instrumentacdo das Linhas de Luz

GAE. Grupo de Apoio a Eletronica

IEP. Grupo Infraestrutura Projetos Especiais

AJU. Grupo de Assessoria Juridica

CIF. Cost, Insurance and Freight

EPI. Equipamento de protegdo pessoal

EPC. Equipamento de protegao coletiva

ART. Anotacdo de Responsabilidade Técnica

SESMT. Servico Especializado em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho
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1 Solicitagao de Proposta Comercial

1.1 Introducgdo

O Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) em Campinas-SP, é uma Organizagdo Social
(Decreto n? 2.405/97 e Lei 9637/98) qualificada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo e Comunicagdo (MCTIC)
para gerir quatro Laboratérios Nacionais: Luz Sincrotron (LNLS), Biociéncias (LNBio), Tecnologia do Bioetanol (CTBE) e
Nanotecnologia (LNNano).

Site do CNPEM: https://cnpem.br/

O LNLS opera a Unica fonte Sincrotron da América Latina e um conjunto de instalagdes cientificas para analise dos
mais diversos tipos de materiais, organicos e inorganicos; o LNBio desenvolve pesquisas em dreas de fronteira da
Biociéncia, com foco em biotecnologia e farmacos; o CTBE investiga novas tecnologias em bioenergia, com énfase na
producdo do etanol de primeira e segunda gera¢do; e o LNNano realiza investigagdes com materiais avangados e é sede
do Centro Binacional Brasil-China de Nanotecnologia.

O LNLS esta atualmente realizando as instalagdes do projeto SIRIUS, a nova fonte de luz Sincrotron do Brasil.
Neste contexto, o grupo ILL tem a missdo de projetar, instalar e comissionar os linhas de luz que comp&em o prédio.

As linhas de luz sdo formadas por um conjunto cabanas denominadas “Hutches”, semelhantes a uma cabine para
alojamento de componentes e equipamentos épticos, mecanicos e eletrénicos. A principal fungdo das cabanas é isolar
os ambientes dos experimentos (expostos a radiacdo) da area habitavel do prédio. Os componentes internos das cabanas
exigem sistemas de alimentacdo de utilidades mecanicas e elétricas para seu funcionamento, sendo estes sistemas o
objeto desta solicitagcdo de proposta.

1.2 Convite

O CNPEM convida vossa empresa para participar da concorréncia de proposta para: Fornecer material e méo de
obra para instalagdo de infraestrutura de utilidades mecanicas para a linha de luz Sapucaia

1.3 Definigbes

Define-se como CONTRATANTE o CNPEM, como PROPONENTE a empresa candidata a execugdo dos servicos,
CONTRATADA a empresa selecionada e SUBCONTRATADA a eventual prestadora de servicos a CONTRATADA.

Define-se como FISCALIZACAO representantes do CNPEM responsaveis pela verificagdo do cumprimento dos
projetos, normas e especificacdes gerais dos servigos a serem executados.

1.4 Aceite a Solicitagao

Ao aceitar participacdo no processo de Solicitagdo de Proposta Técnica/Comercial, a PROPONENTE se compromete
a ofertar servicos e mao de obra qualificados, executadas por profissionais habilitados em disciplinas equivalentes as
solicitadas neste documento.
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2 Linhas de Luz

Em uma Fonte de Luz Sincrotron, apos sua produgdo nos aceleradores, o feixe de luz é guiado para as estagées Oticas
e experimentais onde associadas sdo chamadas de Linhas de Luz. Instaladas ao redor do acelerador (anel de
armazenamento) e onde a radiagdo passa pelas amostras a serem analisadas, possibilitando as medi¢Ges experimentais.

As fontes de Luz Sincrotron comportam diversas linhas de luz e nelas sdo realizados experimentos usando diferentes
técnicas, como: espectroscopia do infravermelho aos raios X, espalhamento de raios X, cristalografia, tomografia e
outras.

Os requisitos técnicos de uma linha de luz dependem das caracteristicas do feixe de luz que serdo necessarias para
iluminar as amostras nas analises que se pretende realizar (tais como resolu¢do de energia, tamanho e divergéncia), bem
como da sua interagdo com o sistema de detecgdo.

Cada linha de luz é composta por quatro sistemas principais: a fonte de radiagdo, front-end, ética e estacdo
experimental (com seus detectores e porta amostras), além de um conjunto de elementos de infraestrutura.

Na

Figura 1, estdo representadas a localizagdo das linhas de Luz no prédio do SIRIUS.

Mais informagBes em: https://www.Inls.cnpem.br/ e https://www.Inls.cnpem.br/sirius/linhas-de-luz/

e
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CARNAUBA
CATERETE

MANACA
Figura 1: Disposicao das linhas de Luz no SIRIUS

Fonte: CNPEM

Em cada linha de luz, existe uma ou mais estruturas feita em aco, denominadas como: Cabanas de protecdo
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radioldgica. A sua fungdo serve tanto para suportar as utilidades mecanicas e elétricas quanto para blindagem radioldgica
destas estacOes experimentais. Sdo nestas estruturas onde o servigo de instalagdo de utilidades objeto deste documento
serd realizado. Nas Figuras 2, 3, 4 e 5 a seguir sdo mostrados exemplos.

Figura 2: Cabana dtica exemplo (Cabana Pesada)

Fonte: CNPEM

Figura 3: Cabana experimental exemplo (Cabana Leve)

Fonte: CNPEM
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Figura 4: Linhas de luz exemplo (Cabanas pesadas + Pipes + Cabanas leves)

Fonte: CNPEM
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Figura 5: Linhas de luz exemplo (Infraestrutura utilidades interno a cabana)

Fonte: CNPEM
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2.1 Linha de Luz SAPUCAIA

O objetivo da SAPUCAIA serd uma linha de luz dedicada a técnica de Espalhamento de Raios X a Baixos Angulos
(SAXS). SAXS é uma técnica de caracterizagdo estrutural usada para o estudo de propriedades morfoldgicas (forma,
tamanho e organizag¢do espacial) e dindmicas de objetos nano e microestrutura dos. A linha de luz permitird ao usuario
investigar questGes relacionadas as ciéncias da vida (com aplicagdes bioldgicas e médicas), a biologia estrutural
(proteinas, acidos nucleicos, lipideos e macromoléculas em geral) e a diversos tdpicos da ciéncia de materiais, incluindo
nanotecnologia, polimeros, reologia e ciéncias ambientais.

A linha SAPUCAIA foi idealizada e projetada para alta performance (com alta reprodutibilidade dos experimentos) aliada
a acessibilidade e mudangas do aparato experimental quando o usudrio assim desejar. Ela terd um tunel de
aproximadamente 15 metros de comprimento, com 2 metros de didmetro. O sistema podera ser movido por trilhos,
permitindo aos usuarios acesso a diferentes condi¢gdes experimentais durante as medidas.

A definicdo do desenho da linha de luz foi baseada em trés caracteristicas principais que fardo da SAPUCAIA uma das
mais importantes linhas do mundo, que sdo: baixo espalhamento parasita, baixa divergéncia de feixe e alta estabilidade
dos componentes dpticos. Essas caracteristicas permitirdao o estudo de particulas da dimens3o de alguns nanémetros
até micrometros, de forma que a SAPUCAIA sera uma ferramenta versatil para pesquisadores de areas de estudo
bastante distintas e diversas.

Nas figuras 6, 7 e 8 sdo mostradas as cabanas da linha de luz Sapucaia e sua infraestrutura de utilidades.

e

Figura 6: Linha de Luz Sapucaia

Fonte: CNPEM
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Figura 7: Linha de Luz Sapucaia

Fonte: CNPEM

Figura 8: Linha de Luz Sapucaia

Fonte: CNPEM
Link de acesso modelo 3D (AUTODESK VIEWER): https://autode.sk/3ctNOS]

Através do link acima é possivel visualizar o modelamento em 3D da linha, de forma simplificada, com algumas
ferramentas de manuseio do desenho, como por exemplo girar, aproximar, medir etc.

SIR-LIN-UTM-DOC-00012-1.0
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3 Utilidades

Compreende-se como utilidades toda a distribuicdo de tubulagdes hidrdulica, tubulacdes de gases,
encaminhamentos elétricos (infra seca), entre outros provenientes do prédio Sirius.

3.1 Fluidos comuns

Para utilidades mecanicas (Fluidos comuns) o projeto de distribuicdo sera disponibilizado pela CONTRATANTE,
levando em conta o dimensionamento e requisi¢des dos componentes. O sistema de fluidos comuns alimenta as linhas
de luz, salas de apoio e laboratérios por meio de tubulagdes provenientes do Pipe Rack Principal de distribuicdo,
localizados entre os eixos de circunferéncia do prédio SIRIUS “D” e “E”. Tais fluidos sdo armazenados de forma
centralizada e sao distribuidos através das tubulagdes por todo o prédio.

A PROPONENTE analisara o projeto, a solicitagdo de proposta técnica comercial e realizara a analise para entrega
da instalagdo solicitada pela CONTRATANTE. A PROPONENTE realizara a instalagdo de distribuicdo pelos pipe’s line e
disponibilizara através de prumadas, vdlvulas de bloqueio individualizadas por tipo de fluido, sensores e conexdes
devidamente ilustradas em projeto.

Os fluidos sdo distribuidos de forma uniforme com caracteristicas de pressdo e temperatura constante, limitados
apenas pelas vazdes disponiveis para cada linha de Luz.

Segue abaixo a lista padrdo, disponibilizada pelo prédio:

e Agua Abrandada;

e Agua Comum;

e  Agua Desmineralizada;

e Agua de Processos;

e Agua Gelada;

e Ar Comprimido;

e Dreno de Condensados;

e Exaustdo de Gases;

e Nitrogénio Gasoso(< 99,99%);
e Nitrogénio Liquido.

Obs.: Dos fluidos citados acima, nem todos deverdo ser encaminhados para as linhas de luz. Os sistemas que deverdo
ser encaminhados para as linhas de luz estdo devidamente descritos no capitulo Escopo.

3.2 Elétrica

Chamamos de Utilidades Elétricas, todos os sistemas de alimentacdo de natureza elétrica, eletronicas e/ou
automacao, destinados ao funcionamento das linhas de luz, salas de apoio e laboratdrios. Estes sistemas sdo conduzidos
até os pontos de consumos através de eletrocalhas e eletrodutos provenientes do Pipe Rack Principal de distribuicdo,
localizados entre os eixos “D” e “E” do prédio do SIRIUS. As fontes de energia utilizadas para alimentacdo elétrica, tem
sua origem na subestacgado localizada ao lado do prédio e é disponibilizada para consumos em baixa tensao, limitados em
40kVA, por linhas de luz. Veja abaixo as caracteristicas de tensdo disponiveis:

e 380V (3F+N+T) — Para cargas maiores;
e 220V (3F+N+T) — Para cargas comuns;
e 127V (1F+N+T) — Utilizagdo restrita.

A PROPONENTE analisara o projeto, a solicitacdo de proposta técnica comercial para o levantamento correto e
necessario para entrega da instalagdo solicitada pela CONTRATANTE com base no projeto de distribuicdo. O projeto de
distribuicdo da infra seca sera disponibilizado pela CONTRATANTE, levando em conta o dimensionamento e requisicdes
dos componentes. Entende-se como infra seca material como: eletrocalha, eletrodutos, curvas e acessorios.

SIR-LIN-UTM-DOC-00012-1.0
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3.3 Interface com Prédio

As Linhas de Luz estdo alocadas no Hall Experimental do prédio. Seu inicio é encostado no tunel de concreto (que
realiza a blindagem do anel de elétrons) e o feixe de luz das linhas se estendem na diregcdo da tangente do anel. O
comprimento das Linhas de Luz varia de acordo com sua finalidade e o Pipe Rack “exclusivo” da linha (chamado de Pipe
Line, para diferenciar de Pipe Rack) acompanha seu comprimento para alimentar seus diversos componentes.

O projeto de utilidades mecénicas e elétricas da linha, segue o encaminhamento/conexbes com as picagens
predefinidas, presentes no Pipe Rack Principal do prédio.

o Regido das
i ~ ¢ Linhas de Luz ‘ Ténel
DD i ' o  Pipe Rack 1/
i = S V N
§ Principal - N
Hall ,
_ Experimental &l

Figura 9: Corte no modelo 3D do prédio SIRIUS.
Fonte: CNPEM

Figura 10: Exemplos de conexdo com Pipe-Rack principal com o Pipe-Line das linhas de luz (em vermelho)

Fonte: CNPEM
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3.4 Escopo da CONTRATADA

A CONTRATADA devera fornecer material e mao de obra para instalagdo dos sistemas de utilidades da linha de
luz SAPUCAIA. A instalagdo contempla cabana éptica, cabana experimental, sala de apoio, painéis elétricos, pipe-line’s
e instalagbes provisdrias (via passarela do prédio). Os desenhos e listas de materiais presentes no capitulo 7 deste
documento contemplam o material necessdrio para elaboragdo da proposta. A instalagdo de todos os sistemas de
utilidades deverd ser realizada por m3o de obra qualificadas e/ou certificada quando necessario e todos os materiais
fornecidos devem seguir rigorosamente as especificagGes solicitadas pela CONTRATANTE. Para fins de orgamento serdo
disponibilizados a versdo R1 da maquete eletronica do projeto integrado 3D de utilidades e as listas de materiais.

Cabe a PROPONENTE visitar o local da obra na presenca da CONTRATANTE, avaliar todo o processo de
mobilizacdo/desmobilizagdo necessérios, eventuais instalagdes provisdrias e quaisquer outros pontos que julgar
importantes a fim de dirimir todas as duvidas na fase de orgamento. Em hipdtese alguma podera ser solicitado valores
adicionais, em carater compensatdrio, por servigos que nao foram contabilizados no orgamento. Somente serao aceitos
ajustes de valores, se houver novas solicitagGes feitas pela CONTRATANTE.

3.4.1 Dentro do escopo

1. Instalagdo da linha de Ar Comprimido — tubulagdo em aluminio, padrdo linha Infinity da marca Aignep;

2. Fornecimento e instalagdo da linha de Agua de Processos — tubulagdo em aco inox 304 sch10S, soldada,
unides tipo RIT e outros;

3. Limpeza quimica e Passivacdo nas tubulacdes de Agua de Processos (aco inox);

Fornecimento e instalacdo da linha de Agua gelada — tubulagdo em aco carbono sch40 soldado, com
isolamento térmico em tubo elastomérico preto e acabamento em aluminio;

5. Fornecimento e instalagdo da linha de Drenagem de condensados - tubulagdo em CPVC;

6. Teste de estanqueidade/hidrostatico para todas as linhas de fluidos;

7. O material de infraestrutura de dgua de processo deverd ser do tipo SW e ndo solda topo. A solda devera
seguir as boas praticas para solda sanitaria.

8. Fornecimento e instalagdo da infra seca de elétrica (Eletrocalhas, eletrodutos, conduletes e flexiveis)

9. Fixagdo de painéis — painéis ja estardao montados, ficando a cargo da CONTRATADA apenas a fixa¢ao;

10. Instalagdo dos suportes para todos os sistemas citados acima — conforme caderno de suporte.

11. Fabricacdo e instalagdo de suportes adicionais, tais como chapas de aco dobradas e ou adaptagdes
decorrentes da obra;

12. Identificacdo de todos os sistemas citados acima, desde tubulagGes, eletrocalhas, vélvulas, instrumentos
etc. — o padrdo de identificagcdo (etiquetas) deve passar pela aprovagdo da CONTRATANTE e ndo serd
permitido que o logo da CONTRATADA apareca nas identificacOes gerais;

13. Instalagdo de utilidades gerais dentro de cabanas em Iso painel;

14. Acompanhamento e compatibiliza¢gdo das montagens de HVAC (para evitar interferéncias ou desacordos
com utilidades, pois as montagens serdo realizadas por outras empresas);

15. Gerar cronograma de instalagdao em linha com os prazos acordados.

16. Gerar relatdrios de acompanhamento da obra (diario de obra e curva S), checklist e demais documentos
para mostrar a CONTRATANTE o andamento da obra.

17. Entrega de ART de instalagdo assinada e registrada no CREA.

IMPORTENTE: O escopo de fornecimento listado acima esta descrito de forma genérica, levando em consideragao as
principais disciplinas que comp&em os sistemas de utilidades. Particularidades deverdo ser avaliadas pelo corpo técnico
da PROPONENTE através dos desenhos detalhados entregues nos anexos técnicos (item 6) deste documento. Cabe a
PROPONENTE levantar questionamentos sobre materiais, formas de instalagdo, ferramental, logistica etc., sendo que,
quaisquer duvidas devem ser sanadas durante a visita técnica ou através dos contatos disponiveis, dentro do periodo de
orcamentacdo. A CONTRATANTE entenderd que os valores apresentados na proposta comercial levaram em conta os
omissos que porventura ndo estdo explicitos ou listados nos anexos.

SIR-LIN-UTM-DOC-00012-1.0
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3.4.2 Materiais fornecidos pelo CNPEM

Por questdo de acordos comerciais vigentes, que buscam reduzir pregos de alguns componentes, evitando por
exemplo a bitributacdo entre outros a CONTRATANTE fornecera os materiais abaixo:

1.

2.

7.

Componentes de suportagao Hilti;

Instrumentos de processo (sensores de vazdo, pressao e temperatura);

Filtros reguladores de ar e filtros de agua;

Valvulas de esfera para sistemas de Agua de Processos, Agua Gelada, Ar-comprimido e gases;
Sistema completo de Ar Comprimido (tubulagdes, conexdes, cotovelos, manifolds, valvulas);
Sistema completo de Nitrogénio Gasoso (tubulagdes, conexdes, valvulas e reguladores);

Estrutura metalica montada, pintada e ja instalada no local.

IMPORTANTE: A PROPONENTE devera confirmar junto a CONTRATANTE os materiais que serdo fornecidos durante a
visita técnica ou através dos contatos disponiveis, durante o periodo de orgamentagdao. A CONTRATANTE entenderd que

os valores apresentados na proposta comercial levaram em conta os materiais fornecidos que porventura ndo estdo

explicitos ou listados nos anexos.

3.5 Forade Escopo

N3o faz parte do escopo de fornecimento deste pacote de servigos:

Elaboragao de projeto de distribuicdo de utilidades mecanicas e elétricas
Passagem de cabos elétricos, de automacgao e de sinais;

Fornecimento de Suportagdes Hilti;

Fornecimento de Instrumentos de processo (Sensores de vazdo, pressao, temperatura e filtros);
Fornecimento de valvulas;

Fornecimento de material para sistema de ar comprimido;

Fornecimento de material para sistema de nitrogénio gasoso;

Fornecimento de valvula diafragma para condensado;

Fornecimento e instalagdo das estruturas metalicas dos pipe-line’s;
Fornecimento e instalagdo das estruturas metalicas dos Iso painéis;
Fornecimento e instalagdo de Isopainel;

Fornecimento e instalagdo de equipamentos de HVAC;

Fornecimento de mobiliario técnico e armarios especiais para cilindros de gases;
Fornecimento e instalagdo de monovias ou ponte rolante;
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3.5.1 Sistemas de utilidades Sapucaia

As imagens presentes nesta se¢do foram extraidas da modelagem 3D da linha Imbuia, e fazem parte dos arquivos
anexos (capitulo 7). O principal intuito é enfatizar os sistemas e seus componentes, que podem ser identificados
conforme cores abaixo. Basicamente, tudo o que aparece nas imagens abaixo deve ser instalado pela CONTRATADA.

e Verde Claro - Suportagdo e acessorio de fixagdo;

e Verde Claro — Tubulagdo Inox 304;

e Verde Escuro - Tubulagdo ago carbono + Isolamento;
e  Azul - Tubulagdo ar comprimido;

e Vermelho - Eletrodutos e calhas Elétrica;

e Azul escuro - Eletrodutos e calhas de automacao;
e Bege - Eletrodutos e calhas de EPS/PPS;
e (Cinza — Painéis elétricos.

Figura 11: Utilidades — Linha Completa
Fonte: CNPEM

Figura 12: Utilidades (Vista 3D)

Fonte: CNPEM

IMPORTANTE: Recomendamos a analise detalhada da modelagem 3D encaminhada em formato Navisworks para
melhor entendimento do escopo e visualizagdo dos componentes.
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3.5.2 Testes

Todos os sistemas de fluidos devem passar por testes de estanqueidade.

Sistema Fluido de teste Pressdo de teste | Tempo de teste (por sistema)
Ar comprimido Ar comprimido 7 bar 4 horas
Agua de processos Agua 9 bar 8 horas
Agua gelada Agua 5 bar 8 horas
Drenagem de condensados Agua 3 bar 4 horas

Tabela 1: Dados de teste

A CONTRATADA devera entregar relatérios de todos os testes realizados, assinados por engenheiro responsavel
e com visto da CONTRATANTE. Ndo sera aceito relatdrio de teste sem o visto da CONTRATANTE.

3.5.3 Passivacado da tubulagdo

No sistema de Agua de Processo devem ser realizados os procedimentos de limpeza quimica e passivacdo, pois o
fluido de trabalho desse sistema serd dgua desmineralizada.

O piso das cabanas é construido em concreto armado, certificado pela construtora quanto a sua
qualidade/dureza. Em hipdtese alguma podem ocorrer vazamentos de produtos quimicos que venham a atingir a
superficie do piso e porventura danifica-lo.

Apds a passivagdo, todo residuo (produtos de limpeza e acidos) devem ser purgados totalmente das tubulagGes.

3.5.4 Ajustes e/ou atualizagdes no projeto

Com experiéncias adquiridas nas ultimas instalagdes, pequenas atualiza¢des tém ocorrido com o projeto em
andamento, geralmente para atender necessidade das dareas clientes ou até mesmo para melhorias de layouts. Isso
posto, a PROPONENTE fica informada de que se houver necessidade, a CONTRATANTE informara a CONTRATADA em
qualquer momento e os responsaveis pelas instalacbes deverdo se reunir para desenvolver/encontrar a melhor solucdo
para aplicacdo da atualizagdo. Ao enviar a proposta, a CONTRATANTE entendera que a PROPONENTE possui m&o de obra
qualificada para tais analises e ird contribuir para tais alteracGes.

Na maioria dos casos, as solicitacdes de alteragdes trata-se de simplificacbes no layout e/ou simplificacdo do
servico (menos HH) de instalagdo. Como geralmente ndo impactam no quantitativo de materiais a CONTRATADA ndo
serd onerada e por tanto ndo cabera ajustes financeiros. Mas no caso de complementos as instalagdes de componentes
gue ndo aparecem no projeto, constante nos anexos (capitulo 7), a CONTRATADA e CONTRATANTE devera avaliar
previamente e documentar os ajustes, para posteriormente gerar o pagamento pela atividade complementar.

3.6 Equipe técnica

A PROPONENTE deve ofertar equipe técnica qualificada para execugdo dos trabalhos e prioritariamente alocada
junto a equipe de obra. Ao inicio dos trabalhos se faz necessario a apresenta¢do de uma lista com toda equipe envolvida
e um breve resumo das suas func¢des, para que a CONTRATANTE possa realizar as consultas com o corpo técnico de
forma eficiente. A CONTRATADA devera manter no minimo 80% do corpo técnico inicial durante todo o processo/obra.
O intuito é garantir a fluidez do projeto.

Na ocorréncia de atrasos por falta de mao de obra local, a CONTRATADA podera avaliar a performance da equipe
e solicitar a imediata complementagdo, se necessario. Para tanto, segue abaixo a equipe técnica considerada adequada
para execucao e gestdo do escopo desta solicitagdo:
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3.6.1 Corpo técnico - Execugao

Fungao Qtd.
Eletricistas Montador 3
Mecanicos 4
Soldador 1
Ajudantes 2

Tabela 2: Corpo técnico — execugao

Obs: O Corpo técnico acima é estimado. Descrever mao de obra em detalhes

3.6.2 Corpo Técnico — Coordenacdo

Fungao Qtd.
Técnico Seg. Trabalho 1
Coordenador/Programador de Obra 1
Supervisor Elétrica 1
Supervisor Mecanico/Cald./Tubulagdo 1
Auxiliar administrativo 1
Almoxarife 1

Tabela 3: Corpo técnico - coordenagao

IMPORTANTE: A CONTRATADA devera informar claramente a equipe técnica ofertada.

IMPORTANTE: A CONTRATANTE podera solicitar documentacdo de identificacdo/funcdo de cada colaborador presente
no canteiro de obra e caso ocorra descumprimento por parte da CONTRATADA, sera solicitado corregao imediata com
risco de penalizagdo por descumprimento do escopo técnico.

3.7 Containers escritério e Pipe-shop

A empresa devera considerar a alocagdo de containers para escritdrios (para pessoal administrativo) e Pipe-
shop para fabricagdo de estruturas metalicas, suportes, tubulagdes, servicos “pesados” e servicos que gerem fagulhas e
sujeiras etc. O Pipe-shop devera ter pelo menos duas areas para servigos. Sobre a Elaboragdo da Proposta

e A PROPONENTE deve abordar de forma clara todos os servicos ofertados, utilizando de explicagGes
textuais e/ou imagens para gerar informagdes relevantes do que é ofertado.

e A proposta comercial deve citar esse documento, alegando estar de acordo com as solicita¢gdes aqui
contidas;

e (Citar escopo de fornecimento;

e (Citar os itens ofertados, referenciando o Projeto Executivo;

e Descrever como 0s componentes serdo entregues na obra (paletizados, montados/desmontados etc.);

e Descrever a mao de obra ofertada;

e Descrever testes ao final da instalagao;

e Descrever a garantia ofertada;
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e (Citar itens fora do escopo;
e Descrever mao de obra fora do escopo.

3.7.1 Documentos adicionais

Com finalidade de assegurar a efetivacdo da contratagdo a PROPONENTE caso seja a vencedora da concorréncia,
deve ser apresentado antecipadamente junto a proposta comercial os seguintes documentos atualizados:

e CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS DA RECEITA FEDERAL
e CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS DO FGTS

e CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS TRABALHISTAS

e CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS ESTADUAL

e CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS MUNICIPAL

A ndo apresentac¢do destes documentos implica na desclassificagdo automatica do processo, em que o CNPEM
passara a negociar o fornecimento com a 22 empresa mais bem colocada, dessa forma evitando impacto nos prazos pré-
estabelecidos.

3.8 Cronograma

Abaixo segue cronograma detalhado e periodos de atividades previstos pela CONTRATANTE. Cabe a PROPONENTE
avaliar e explicitar na proposta comercial se as propostas sdao compativeis com a capacidade de seu fornecimento.

Nome da tarefa % concluido  Dur... Iniciar Terminar
Q3
Jul Ago Set Out
®
~ CRONOGRAMA DE INSTALAGAO - UTILIDADES - SAPUCAIA 0% 52d  25/07/22 04/10/22
VISITA OBRIGATORIA - PROPONENTES 0% 5d 25/07/22 29/07/22 |
LIMITE PARA ENTREGA DE ORGAMENTO 0% 4d 01/08/22 04/08/22 1
INICIO DE OBRA 0% 1d 05/08/22 05/08/22 1
TERMINO DE OBRA 0% 40d  08/08/22 30/09/22 o
LIMPEZA, TESTES E STARTUP 0% 2d 03/10/22 04/10/22

Figura 13: Cronograma — Utilidades Sapucaia
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4 Responsabilidades

4.1

4.2

Vi.

vii.

viii.

Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.

XV.
XVi.
Xvii.

Contratante
Prover as informagdes necessarias a CONTRATADA com rapidez, de modo a ndo comprometer o cronograma
de atividades (eventuais atrasos deverao ser registrados por ambas as partes para analises futuras);
Fornecer o projeto das utilidades a PROPONENTE. O projeto contempla desenhos em 2D, 3D, perspectivas
isométricas, cortes, elevagdo, listas de materiais e memoriais;
Auxiliar a CONTRATADA na fase de instalagdo, fornecendo local adequado para armazenamento de materiais e
suporte a equipe no local da obra;
Fiscalizar o andamento da obra e, caso haja nao-conformidades, informar o supervisor designado pela
CONTRATADA;
Acompanhar testes de aceitagdo dos sistemas e componentes fornecidos.

Proponente/Contratada

Cumprir integralmente o escopo e suas especificagdes;

Entregar o sistema devidamente testado e em condigGes operacionais;

O fornecimento de todo o material da instalagdo dos componentes serd de responsabilidade da empresa
CONTRATADA, com excegao dos materiais descritos no capitulo 4.3;

O projeto sera enviado integralmente para a PROPONENTE, portanto, fica a cargo dela a identificagdo dos
materiais e fornecimento dos mesmos. A CONTRATANTE ndo se responsabilizard por eventuais materiais que
venham a faltar no momento da instalagdo, e ndo pagara aditivo de material por falha da CONTRATADA em
identificar componentes no projeto executivo;

Designar um supervisor para a obra, que coordenara os instaladores, respondera pela empresa CONTRATADA,
acompanhard cronograma da obra e sera o contato direto com a CONTRATANTE;

Fornecer recursos de engenharia que possam, no momento da instalagdo, sanar possiveis duvidas dos
instaladores. Trata-se de algum técnico, projetista ou engenheiro que tenha condig¢des de abrir qualquer tipo
de desenho (2D ou 3D) para visualizar vistas ou encaminhamentos que, porventura, ndo estejam totalmente
claros no projeto executivo;

Gerar relatério semanal de andamento da obra com representacgdo grafica da evolucdo dos trabalhos. Demais
documentos/procedimentos que auxiliem no acompanhamento da obra devem ser apresentados e utilizados
pela CONTRATADA;

Apontar eventuais omissdes no ato do envio da proposta comercial;

As especificagbes pré-estabelecidas pela CONTRATANTE deverdo ser rigorosamente respeitadas pela
CONTRATADA;

Consultar a CONTRATANTE caso haja necessidade de alteragao de especificagdo de materiais;

Elaborar com antecedéncia o plano de instalagdo detalhado, abrangendo a forma de instalagdo, método de
icamento de pecas, procedimentos de testes, etc., para aprovagdao da CONTRATANTE;

A CONTRADA deverd elaborar um cronograma detalhado das fases e servicos que serao realizados, desde a
aquisicdo de materiais, planejamento didrio de obra, planejamento de testes e comissionamentos

A PROPONENTE deve demonstrar capacidade técnica para montagem dos sistemas e suas particularidades, tais
como soldas gerais (tubos metadlicos e poliméricos), isolamento térmico de tubulagdes, montagens de conexdes
tipo acoplamento ranhurado, montagem de conex&es dupla anilha, montagens de conexdes pneumadticas
padrao Aignep, montagem de eletrocalhas e eletrodutos, fixacdo dos sistemas e suportes padrao Hilti;
Informar detalhes sobre embalagem e forma de transporte dos materiais até a obra;

A CONTRATADA sera responsavel pelo transporte de todo material e ferramental até a obra;
Responsabilizar-se pela guarda de todo equipamento e ferramental utilizado na obra;

A PROPONENTE deve apresentar certiddes atualizadas, sempre que a contratante solicitar, no prazo maximo
de 7 dias corridos.
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4.3 Subcontratadas

SUBCONTRATADAS ndo possuem nenhum vinculo direto com o CNPEM. Suas responsabilidades sdo diretas para
com a CONTRATANTE (que possui contrato com o CNPEM). Qualquer 6nus ocasionado pelas SUBCONTRATADAS
ao andamento do projeto sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA. Portanto, o CNPEM sugere que a
CONTRATADA tome as devidas providéncias juridicas em contrato a fim de assegurar que SUBCONTRATADAS
ndo deem causa as penalidades previstas entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA.

4.4 Controle de Qualidade de Instalagao

Reunides serdo solicitadas pela CONTRATANTE com a finalidade de instruir as equipes de projeto e montagens
com relagdo a detalhes técnicos e cronogramas em geral;

Inspecbes e/ou visitas podem ser solicitadas pela CONTRATANTE durante as fases de fabricagdo e instalagéo,
com finalidade de contribuir com a qualidade final do servigo contratado;

A CONTRATANTE solicitard o status de evolugdo do projeto, que podera ser feito na forma de relatérios e/ou
reunides periodicas.

A CONTRATADA deve solicitar a CONTRATANTE a inspecdo dos sistemas ao término da instalagao;

4.5 Penalidades Previstas em Contrato

O contrato sera elaborado sob responsabilidade do AJU (Assessoria Juridica) do CNPEM, onde sera abordado o

tema penalidades por descumprimento dos requisitos estabelecidos neste documento.

As penalidades administrativas variam conforme com a gravidade do desacordo, podendo culminar a multas a

CONTRATADA por descumprimento de prazos, ou exclusdo da empresa da lista de fornecedores por descumprimento
de requisitos técnicos. Tais Clausulas de penalidades serdo objeto de discussdo entre as empresas CONTRATANTE e
PROPONENTE ap0s a fase de negociagdo comercial.

4.6 Contatos para Solicitacdo de Informacgdes

As informagdes ou esclarecimentos adicionais necessarios para elaboracdo das propostas poderdo ser

prestados, sempre registrados em e-mail, através de:

Duvidas Técnicas

Diogo Figueredo Peixoto

Grupo de Infraestrutura das Linhas de Luz (ILL)
Telefone: (19) 3518-2534

E-mail: diogo.peixoto@Inls.br

Caio Cesar Gongalves

Grupo de Infraestrutura das Linhas de Luz (ILL)
Telefone: (19) 3518-2578

E-mail: caio.goncalves@Inls.br
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Duvidas Comerciais/Fiscais

Eliel Pedroso Rita

Gestdo e Articulagdo (GIAS)
Telefone: (19) 3512-3530
E-mail: eliel.pedroso@cnpem.br

Duvidas Seguranga do Trabalho

Jodo Paulo Moretti:

Seguranga e Medicina do Trabalho (SESMT)
Telefone: (19) 3512-1092

E-mail: joao.moretti@Inls.br

5 Seguranga do Trabalho

A fim de informar sobre os procedimentos de contratacdo de servigos terceirizados, a CONTRATANTE orientara

detalhadamente a CONTRATADA no momento do fechamento do contrato, onde a CONTRATADA deve cumprir
integralmente os procedimentos e normas estabelecidas pelo CNPEM. Tais procedimentos estdo em linha com as

observagdes abaixo:

vk wNRE

12.

51

Regularidade trabalhista dos colaboradores conforme determinagdo do CNPEM — SESMT;

Regularidade fiscal da empresa conforme determinagdo do CNPEM — GIA;

Cumprimento das legislagdes brasileiras e NR’s aplicaveis a cada atividade;

Necessidade de integracdo dos colaboradores com o CNPEM;

Comprovacdo junto ao CNPEM da capacitagdo para trabalhos especiais (Eletricidade/Altura/Espago
Confinados/Solda/etc.);

Fornecimento de EPI;

Fornecimento de EPC;

Obrigatodrio uso de cracha e recomendavel uso de uniforme;

Fornecimento de todo equipamento para manuseio, transporte e igamento de pegas;

Fornecimento de andaimes, escadas, plataformas elevatérias e ferramentas;

Evitar uso de equipamentos com motores a combustdo, sendo imprescindivel garantir niveis de emissdo
adequados (pois os trabalhos serdo realizados dentro do prédio do Sirius, onde o ar-condicionado ja esta em
funcionamento);

Submeter os equipamentos e ferramentas a inspecdo e aprovacdo do CNPEM.

Para realizar a integracao

A empresa devera fornecer os seguintes documentos:

e PPRA

e PCMSO

e ASO de cada um dos colaboradores;

e Ficha de EPI de cada um dos colaboradores;

e Ficha de Registro de cada um dos colaboradores.

e Paratrabalho em altura, certificado de NR-35 de cada um dos colaboradores;
e  Paratrabalhos em solda, certificado de NR-18 de cada um dos colaboradores.

Tais documentos devem ser enviados previamente a CONTRATANTE, para que passem pela aprovagdo do SESMT.

N&o serd aceita a entrega dos documentos no momento da integracdo. A integracgdo sé € agendada apds aprovacgdo dos
documentos pela drea competente.

SIR-LIN-UTM-DOC-00012-1.0


mailto:eliel.pedroso@cnpem.br
mailto:joao.moretti@lnls.br

Solicitacdo de Proposta Técnica / Comercial
LNLS

Tom Instalagdo Infraestrutura utilidades — Sapucaia

6 Anexos Técnicos

Os anexos técnicos contidos neste documento apresentam as informagdes minimas necessarias para a elaboragdo
da proposta técnica/comercial. Caso a PROPONENTE necessite de mais alguma informagdo, poderd solicitar através dos
meios de contatos disponibilizados, ou durante a visita técnica. A Tabela 4 descreve simplificadamente a os documentos
disponibilizados. O projeto executivo com vistas de corte, montagem, lista final suportes e abragadeiras Hilti e outros
(desenhos 2D’s) serdo enviados apenas para a CONTRATADA.

ITEM ‘ DESCRICAO DOCUMENTO EXTENSAO OBSERVAGOES ESCOPO MATERIAL ESCOPO SERVICO

1 | 220601 3D Geral - Sapucaia_R1.nwd PROJETO VIZUALIZACAO EM 3D -

2 gg;(;azﬁosm-MEcm_Rz - Pipe Line PDF DIMENSOES PIPE LINE 8880mm | CONTRATANTE (ILL) | CONTRATANTE (ILL)
CNP-22008M-MEC03_R2 - Pipe Line DIMENSOES PIPE LINE

3 | 13008 PDF 13695mm CONTRATANTE (ILL) | CONTRATANTE (ILL)

4 | CNP-22008M-MEC14_R1 - Pipe Line PDF/EXCEL | CHAPAS SUPORTE UTILIDADES | CONTRATADA CONTRATADA
13695mm - Detalhes.pdf

5 | CNP-22008M-MEC19_R1-Pipe Line PDF/EXCEL | CHAPAS SUPORTE UTILIDADES | CONTRATADA CONTRATADA
8880mm - Detalhes
CNP-22008M-MECO5_R1 - Estrutura VISTAS CHAPAS L PARA

6 | opaneis . Des.de Montagem PDF CUPORTE CONTRATANTE (ILL) | CONTRATANTE (ILL)
CNP-22008M-MECO8_RO - Estrutura VISTAS CHAPAS L PARA

B R i s PDF SUPORTE CONTRATANTE (ILL) | CONTRATADA
CNP-22008M-MEC09_RO - Estrutura VISTA ISOMETRICA SALA DE

8 Isopaineis - Vista Isométrica PDF APOIO E CHAPA L CONTRATANTE (ILL) CONTRATANTE (ILL)

9 | cNP-22008E-EELO1_RO - Elétrica geral PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATADA CONTRATADA

10 | CNP-22008M-EI01_RO - Instrumentos PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATANTE (ILL) | CONTRATADA

11 g\lpzcziigosm-EmsoLRo - Suportes PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATANTE (ILL) | CONTRATADA

12 gg‘:'ZZOOSM'EMTm—RO - 02 Aco Inox PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATADA CONTRATADA

13 g;\lr:js(?OSM—EMTOZ_RO - 05 Aco PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATADA CONTRATADA

14 | CNP-22008M-EMTO03_RO - 08 CPVC PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATADA CONTRATADA

15 | CNP-22008M-EMT04_RO - 09 PP PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATADA CONTRATADA

16 | CNP-22008M-EMTO5_RO- 11 Aluminio | PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATANTE (ILL) | CONTRATADA

17 g'l\'gL'ZZOOSM'EMTOG—RO - 13 Aco Inox PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATADA CONTRATADA

18 ;'\éz'sztfigigM'EV'OLRo - Vdlvulas PDF/EXCEL | LISTA DE MATERIAL CONTRATANTE (ILL) | CONTRATADA

19 | Lista preliminar suportes e perfis Hilti PDF/EXCEL I;I:gﬁ“aho::TERIAL CONTRATANTE (ILL) CONTRATADA

Tabela 4: Lista de Anexos

No link abaixo consta o projeto das utilidades da linha, contendo desenho 3D, listas de materiais e fluxogramas.

Link para download: https://filesender.rnp.br/?s=download&token=9679de92-8492-4a3f-9f57-f25555f45120
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