7 ) enpem
h Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais
ORGANIZAGAO SOGIAL DO MCTI

ENT003.018 — RFP PROJETO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ABRANDADA E AGUA DESMINERALIZADA — CIRCUITO C6 — REV00

ATUALIZACOES

PAGINAS
ALTERADAS

DATA REVISAO ALTERACOES EFETUADAS

09/2022 0 Emissao inicial

CNPEM ¢é uma Organizac¢éo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢des (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP
Fone: +55.19.3512.1000 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.cnpem.br

Pagina 1 de 18



v

' CNPEM

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

ORGANIZAGAOD SOCGIAL DO MCTI

INDICE

1 CONTEXTUALIZACAO 3
2  INTRODUCAO 4
3 OBJETIVO 4
4  DAPARTICIPACAO 4
5 ESCOPO 4
5.1 Agua Abrandada 5
5.2 Agua Desmineralizada 8
6 ESPECIFICACAO TECNICA
6.1 Agua Abrandada 9
6.2 Agua Desmineralizada 12
7  GESTAO DOS DOCUMENTOS 15
8 RESPONSABILIDADE TECNICA 15
9  EXCLUSOES 15
10 PRAZOS DE ENTREGA 16
11 CONCORRENCIA 16
11.1 Visita ao Local 16
11.2 Consultas 17
11.3 Elaboragdo da Proposta 17
11.4 Entrega da Proposta 17
11.5 Andlise de Propostas 18
12 RELACAO DE ANEXOS 18

CNPEM ¢é uma Organizagéo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP

Fone: +55.19.3512.1000 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.cnpem.br

Pagina 2 de 18



) cnPem

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

ORGANIZAGAD SOCGIAL DO MCTI

1 CONTEXTUALIZACAO

O Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais — CNPEM — é uma Organizagdo
Social (Entidade Privada sem fins lucrativos) vinculada ao Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdao — MCTI. Localizado em Campinas-SP, possui quatro laboratérios referéncias mundiais e
abertos a comunidade cientifica e empresarial brasileira e internacional. Entre eles estd o LNLS —
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron, que opera a Unica fonte de luz Sincrotron da América
Latina, o novo acelerador brasileiro de quarta geragao, Sirius, que atua na area de pesquisa dos
mais diversos tipos de materiais, organicos e inorganicos.

Os varios sistemas e componentes utilizados no Sirius geram uma considerdvel carga
térmica, que é dissipada através de nove circuitos de agua de processo. Para o correto
funcionamento do sistema, a qualidade da agua utilizada nos circuitos, bem como nos
laboratdrios, deve ser monitorada. Por isso, utiliza-se dgua desmineralizada, com propriedades
especificas ideais para tal aplicacdo. Um desequilibrio na quimica da agua pode ter impacto
direto no desempenho do acelerador, gerando problemas como corrosdo e incrustacdes, que
podem obstruir a passagem de agua e afetar a troca de calor.

Adicionalmente, existem os circuitos de d4gua gelada, que sdo utilizados em ar-
condicionado e para estabilizacdo térmica da agua de processo. Esses circuitos sdo abastecidos
por agua abrandada.

Atualmente a reposicdo de agua abrandada e desmineralizada é realizada com agua da
concessionaria (com cloro e alta condutividade). Nesse contexto, é necessario realizar o projeto
basico e executivo do sistema de fabricacdo e distribuicdo do abastecimento de dgua abrandada
e agua desmineralizada para o Sirius.
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Figura 1 — Fachada do Sirius.
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2 INTRODUCAO

O projeto do Circuito C6 é dividido em dois sub-circuitos que visam produzir e fornecer
agua desmineralizada e agua abrandada, para os circuitos de agua de processo e central de dgua
gelada do Sirius, através da dgua de abastecimento proveniente da concessionaria.

Para a agua abrandada serd realizado o projeto para a solucdo de fabricacdo e
distribuicdo de dgua com um nivel de dureza controlada. Esse projeto deve prever o
abastecimento de trés pontos de armazenamento, que incluem os tanques de termoacumulacao,
a caixa de reposicao de dgua do Boiler e o tanque de dgua abrandada para laboratérios.

Para a dgua desmineralizada serd realizado o projeto para a solucdo de fabricacdo,
distribuicdo e polimento da agua, que serd utilizada nos circuitos de processo do Sirius e em
laboratérios. A especificacdo da agua desmineralizada deve atender aos seguintes parametros:
PH = 7,5; condutividade < 0,1 uS/cm; e nivel de 02 < 10 PPB. Para a agua utilizada nos
laboratdrios, a condutividade deve ser inferior a 1 uS/cm.

3 OBJETIVO

Contratacdo de consultoria especializada para elaboracdo do projeto bdsico e executivo
do circuito de abastecimento de agua abrandada e agua desmineralizada do Sirius.

4 DAPARTICIPACAO

A Proponente, ora convidada a participar desta concorréncia, tem sua liberdade de
declinio assegurada, durante qualquer uma das etapas que serdo desenvolvidas. Porém,
importante salientar a necessidade de a Proponente registrar expressamente seu interesse nesta
participacdo, por escrito, reconhecendo e aceitando todas as condi¢cbes constantes nesta
especificacdo técnica.

5 ESCOPO

O escopo dessa contratacdo inclui:

e Relatério de levantamento de premissas de usudrios (circuitos atendidos);

e Confirmar a especificacdo da qualidade necessaria da agua desmineralizada pelos
usuarios;

e Definir a especificacdo necessaria da agua abrandada;

e Definicdo do fluxograma de fabricacdo de agua desmineralizada e dgua abrandada. Neste
fluxograma também deve estar incluida toda a instrumentacdo necessaria e os pontos de
medicdo/controle para automacao;

e Definicdo e especificacdo dos equipamentos e materiais a serem utilizados nos sistemas,
levando em consideracdo os equipamentos e materiais ja adquiridos pelo CNPEM;
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e Elaboracdo do plano de operacdo e légica de controle dos sistemas;

e Elaboracdo de layout de implantacdo dos sistemas;

e Projeto de encaminhamento da tubulagdao para conexao com os tanques e tubulagdes
existentes. Neste ponto deve-se levar em consideragdao as interferéncias com outras
instalacGes do prédio;

e Projeto em 3D de tubulagdo, equipamentos e componentes modelados ja adquiridos ou
nao, a partir de templates originais dos fabricantes dos equipamentos e integrado com o
modelo de edifica¢do disponibilizado pelo CNPEM;

e Projeto de suportacdo para tubulacdes indicando mola selecionada e carga por mola;

e Folha de dados dos equipamentos e instrumentos de monitoramento;

e Elaboracdo de plano de manutencdo bdsico dos sistemas;

e Elaboracdo de um projeto basico com lista de material quantificada que permita fazer o
or¢camento estimado para execugao dos sistemas;

e Elaboracdo do projeto executivo com lista de material detalhada e quantificada,
juntamente com vendor list para aquisicdo dos materiais;

e Recolhimento de ART para os projetos das instalagdes;

e Solucdo para as instalagdes listadas nos itens 5.1 e 5.2 conforme especificacdo técnica
descrita no item 6, contemplando todas as disciplinas necessarias: HVAC, Hidraulica, Civil,
Elétrica e Automacao;

e Realizar quantas visitas forem necessdrias para levantamento e medi¢cdes em campo e
compatibilizacdo de projetos e instalagdes atuais;

e Entrega de todos os documentos em DWG, PDF, XLS e DOC, entre outros, se necessario.

O Projeto devera ser dividido nas seguintes etapas:

— Reunido de Kick-off;

— Visita Técnica para verificagao da instalacao;

— Desenvolvimento do escopo;

— Reunides para validacdo e atualizagdo dos documentos de fabricacdo e polimento
de dgua desmineralizada e fabricacdo da dgua abrandada.

O projeto devera ter os itens entregaveis apresentados no Anexo 1.

5.1 Agua Abrandada

Devera ser desenvolvida uma solucdo considerando as premissas abaixo. A solucdo deve
prever a definicdo para fabricacdo e instalacdo de todos os equipamentos, tubulag¢des, valvulas e
conexdes do circuito.

e Fabricacdo de agua abrandada com valor de dureza a ser definido pela consultoria
e aprovado pelo CNPEM.
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e Distribuicdo da dgua abrandada fabricada na casa de bombas 1 para os seguintes
pontos do Sirius:

— Abastecimento dos tanques de termoacumulacdo (Figuras 2 e 3);

— Abastecimento da caixa de reposi¢ao de dgua do Boiler do Circuito de dgua
guente do C1 (Figura 3);

— Abastecimento do tanque de estocagem de agua abrandada para
laboratérios e posterior conexdo desse tanque ao ponto de abastecimento
de laboratério disponivel na casa de bombas 1 (Figura 3).

e Sistema de pressurizacdo com nitrogénio gasoso dos tanques de estocagem de
agua abrandada para laboratdrio. A linha de abastecimento de Nitrogénio (em
rosa nas Figuras 4 e 5) conectara o ramal principal de nitrogénio localizado entre o
eixo B-C do prédio nivel 623 (galeria de instalagcdes) e o tanque hidropneumatico
de dgua abrandada que se encontra na casa de bombas 1 (Figura 2).

Casa de
Bombas 2

|

o =

Figura 2 — Vista superior do Sirius.
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Figura 3 — Layout Casa de Bombas 1 — Instalagdo de dgua abrandada.

Figura 4 — Layout orientativo 3D da planta de fabricacdo de dgua abrandada para o circuito C6 que serd instalada
dentro da casa de bombas 1.
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Figura 5 — Layout orientativo 3D da instalacdo do circuito C6 de dgua abrandada do Sirius (Essa figura contém a
Figura 4).

5.2 Agua Desmineralizada

Devera ser desenvolvido uma solugdo para:

e Fabricacdo de agua desmineralizada, cuja especificacdo deve atender aos
seguintes parametros: PH = 7,5; condutividade < 0,1 uS/cm; e nivel de 02 < 10
PPB. Para a agua utilizada nos laboratérios, a condutividade deve ser inferior a 1
uS/cm.

e Abastecimento do tanque de armazenagem de dgua desmineralizada de processo
e, distribuicdo para os 9 circuitos de processo (Figura 6).

e Abastecimento do tanque de armazenagem de agua desmineralizada para
laboratdrio e, distribuicdo para os laboratérios (Figura 6).

e Sistema de pressurizacao com Nitrogénio dos 2 tanques de estocagem de agua
desmineralizada (processo e laboratérios).
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Figura 6 - Layout Casa de Bombas 1 — Instalagdo de dgua desmineralizada.

6 ESPECIFICACAO TECNICA

A especificacdo técnica de cada instalacdo prevista no escopo dessa contratacdo esta
descrita nos itens 6.1 e 6.2. Os materiais especificados foram retirados do memorial descritivo
(Anexo 2) que contempla o padrao utilizado nos circuitos de processos do Sirius.

6.1 Agua Abrandada

O projeto do circuito de agua abrandada do C6 inclui a fabricacdo e distribuicdo de agua
conforme mostrado no fluxograma orientativo presente no Anexo 3.

O circuito de dgua abrandada do C6 devera atender as seguintes condicdes:

— Fluido:
e Entrada: Agua proveniente da concessiondria na temperatura ambiente.
e Saida: Agua abrandada, na temperatura ambiente.

— Sera conectado a alimentacado do sistema de distribuicdo de dgua gelada existente.

— Nenhuma tubulacdo sera isolada termicamente.
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— Os tubos deverdo ser de aco inoxidavel AlSI 304 Sch-10S, com costura, decapado, livre
de rebarbas com superficie lisa, solubilizado min. 1.040 °C e passivado/recozido, de
acordo com a norma ASTM A-312.

— Apenas o dreno dos dois filtros de carvado ativado, deverdo ser fabricados em PVC Sch-
80.

— As conexbes com os equipamentos (bombas, tanques, filtros, valvulas) devem ser
executadas com flanges, conforme bitola.

— As conexdes entre tubos deverao ser feitas por acoplamentos mecanicos com borracha
de vedacgdo e conexdes ranhuradas (Grooved). As ranhuras feitas por laminacgao a frio
em Ranhuradora de Rolete devem ser limpas através de decapagem quimica para
garantir a ndo contaminacdo do inox da peca, pelo aco carbono da ferramenta (rolete).
Posteriormente as pecas devem ser vedadas com plastico filme para impedir a entrada
de detritos e poeira.

— A solucdo deve prever acopladores de fabricagdo ANVIL modelo 7400 rigido, material
ferro fundido ASTM A356 grau 65-45-12, e juntas em EPDM, para trabalhos de -40° a
121°C, ou similar de mesma qualidade.

— A solucdo deverd prever no manifold de succdo e pressao de cada bomba, junta de
expansdo de borracha da Dinatecnica modelo JEBWA, ou similar de mesma qualidade.

— As juntas anti-vibragdo para diametros maiores ou igual a 2 %” deverdao ser de
borracha sintética com reforgos internos de aco e telas de material sintético para
pressdo de operacdo de até 15 kg/cm?, com flanges giratdrios em ago inox, padrdo
ANSI-B.16.5, providos de tirantes, classe 250 Ib/pol?.

— Todas as meias-luvas aplicadas nessa solucdo devem ser classe de pressdo 3000
Ibs/pol?.

— Definicdo do posicionamento dos seguintes equipamentos nas instalacdes da casa de
bombas 1: duas bases inerciais (instalar 4 molas em cada base), dois sistemas de
bombeamento Grundfos sob as bases inerciais, dois tanques de carvao ativado e dois
abrandadores e duas carcacas de filtro multicartucho de 34 litros (Figura 7).
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Figura 7 — Base inercial sob molas, sistema de bombeamento sob base inercial e filtro multicartucho.

— 0O tanque hidropneumatico ja esta posicionado na casa de bombas 1 (Figura 8), ou seja,
seu posicionamento deve ser considerado na solugdo. No entanto, a solucdo devera
especificar todas as conexdes hidraulicas e de Nitrogénio desse tanque. Incluindo a
instalacdo das vdlvulas de seguranca, vdlvula quebra vacuo, valvula back pressure,
sensor de nivel de onda guiada com contrapeso (conexdo flangeada) e contra-flanges
nos bocais reserva, entre outros.

Figura 8 — Tanque Hidropneumatico instalado (Diametro = 1,4 m e Altura = 4,6 m).
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— A solucdo devera prever a instalagcdo dos filtros multicartucho, valvula de seguranca e
mandmetros ou transdutor de pressao que serdo fornecidos pelo CNPEM.

— Todas as tubulacdes deverdo ser suportadas por molas com isolamento de frequéncias
acima de 2Hz. Estd no escopo da contratada prever no projeto a instalacdo dos
suportes. As molas ja foram adquiridas pelo CNPEM, mas deverao ser verificadas.

— Os suportes de tubulagao devem ser pintados da cor RAL 9010.
— A suportac¢do da tubulagdo devera usar abracadeiras Sikla Stadil ou Hilti MPN-RC.

— As tubulagdes, vdlvulas e equipamentos devem receber uma identificacdo padronizada
no projeto e fluxograma. Esse padrao deve ser aprovado pelo CNPEM.

— A solugdo deve especificar que o circuito apds montagem devera ser apassivado.

Devera também recomendar que as tubulag¢des, valvulas e equipamentos sejam limpos
para remover manchas causadas pela solda, 6leos, graxas, sujeira e particulas.

— A solucdo deverd especificar o procedimento de soldagem a ser utilizado nas
tubulacGes e qual tipo de teste devera ser feito para verificar a solda.

— Solucdo deverd especificar a quais testes as tubulagdes devem ser submetidas apds a
finalizagdo da instalacao.

6.2 Agua Desmineralizada

O projeto do circuito de dgua desmineralizada do C6 inclui a fabricacdo, distribuicdo e polimento
de dgua conforme mostrado nos fluxogramas orientativos presentes nos Anexos 4 a 8.

O circuito de dgua desmineralizada do C6 devera atender as seguintes condig¢des:

— Fluido:
e Entrada: Agua proveniente da concessiondria na temperatura ambiente.
e Saida: Agua desmineralizada, na temperatura ambiente.

— Serd conectado ao sistema de distribuicdo de agua de processo existente.
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— Nenhuma tubulacdo sera isolada termicamente.

— Os tubos deverdo ser de aco inoxidavel AlSI 304 Sch-10S, com costura, decapado, livre
de rebarbas com superficie lisa, solubilizado min. 1.040 °C e passivado/recozido, de
acordo com a norma ASTM A-312.

— As conexbes com os equipamentos (bombas, tanques, filtros, valvulas) devem ser
executadas com flanges, conforme bitola.

— As conexdes entre tubos deverao ser feitas por acoplamentos mecanicos com borracha
de vedacgdo e conexdes ranhuradas (Grooved). As ranhuras feitas por laminagao a frio
em Ranhuradora de Rolete devem ser limpas através de decapagem quimica para
garantir a ndo contaminacdo do inox da peca, pelo aco carbono da ferramenta (rolete).
Posteriormente as pecas devem ser vedadas com plastico filme para impedir a entrada
de detritos e poeira.

— A solucdo deve prever acopladores de fabricagdo ANVIL modelo 7400 rigido, material
ferro fundido ASTM A356 grau 65-45-12, e juntas em EPDM, para trabalhos de -40° a
121°C, ou similar de mesma qualidade.

— A solucdo deverda prever no manifold de suc¢do e pressdao de cada bomba, junta de
expansdo de borracha da Dinatecnica modelo JEBWA, ou similar de mesma qualidade.

— As juntas anti-vibragdo para diametros maiores ou igual a 2 %” deverdo ser de
borracha sintética com reforcos internos de aco e telas de material sintético para
pressdo de operacdo de até 15 kg/cm?, com flanges giratérios em aco inox, padrdo
ANSI-B.16.5, providos de tirantes, classe 250 lb/pol?.

— Todas as meias-luvas aplicadas nessa solucdo devem ser classe de pressao 3000 lbs.

— A solucdo deverd considerar o posicionamento dos seguintes equipamentos nas
instalacGes da casa de bombas 1: uma base inercial (instalar 4 molas na base) e um
sistema de bombeamento Grundfos sob a base inercial (Figura 9).
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Figura 9 — Base inercial sob molas e sistema de bombeamento sob base inercial.

— Os tanques hidropneumaticos de dgua desmineralizada ja estdao posicionados na casa
de bombas 1 (Figura 10), ou seja, o posicionamento deve ser considerado na solugdo.
No entanto, a solu¢do deverd especificar todas as conexdes hidraulicas e de Nitrogénio
desse tanque. Incluindo a instalagdo das valvulas de seguranca, valvula quebra vacuo,
valvula back pressure, sensor de nivel de onda guiada com contrapeso (conexdo
flangeada) e contra-flanges nos bocais reserva, entre outros.

Figura 10 — Tanques Hidropneumaticos instalados para agua desmineralizada.

— A solucdo devera prever valvula de seguranca e manémetros ou transdutor de pressao
gue serdo fornecidos pelo CNPEM.
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— Todas as tubulacdes deverdo ser suportadas por molas com isolamento de frequéncias
acima de 2Hz. Estd no escopo da contratada prever no projeto a instalacdo dos
suportes. As molas ja foram adquiridas pelo CNPEM, mas deverao ser verificadas.

— Os suportes de tubulagdao devem ser pintados da cor RAL 9010.
— A suportagdo da tubulagao devera usar abragadeiras Sikla Stadil ou Hilti MPN-RC.

— As tubulagdes, vdlvulas e equipamentos devem receber uma identificagdao padronizada
no projeto e fluxograma. Esse padrao deve ser aprovado pelo CNPEM.

— A solucdo deve especificar que o circuito apds montagem devera ser apassivado.

Devera também recomendar que as tubulag¢des, valvulas e equipamentos sejam limpos
para remover manchas causadas pela solda, 6leos, graxas, sujeira e particulas.

— A solucdo deverd especificar o procedimento de soldagem a ser utilizado nas
tubulacGes e qual tipo de teste devera ser feito para verificar a solda.

Solucao devera especificar a quais testes as tubulagdes devem ser submetidas apds a finalizagao
da instalagao

7 GESTAO DOS DOCUMENTOS

O esquema de codificacao a ser adotado para os documentos devera ser validado pelo
CNPEM.

8 RESPONSABILIDADE TECNICA

A Contratada devera recolher a ART referentes ao projeto executivo, devidamente
quitada e apresentd-la como condicionante para efetivacdo do pagamento final referente aos
trabalhos prestados.

9 EXCLUSOES

N3o fazem parte do escopo:

e Tramitacdo do projeto junto aos drgaos;
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e Elaboracdo de relatdrios de impacto ambiental e urbano e relatérios de qualquer
natureza que porventura venham a ser solicitados por 6rgdos competentes para a
aprovagao do projeto

e Despesas com taxas referentes a aprovagao junto a rgaos competentes;

e Projetos complementares de engenharia e certificacdes de desempenho (leed, etc);

e As builts.

10 PRAZOS DE ENTREGA

A Proponente ao aceitar a proposta se compromete em cumprir os prazos mostrados na

Tabela 1.

Tabela 1 — Time line da proposta.

Sistema de Abastecimento de AAB e AD - Circuito C6

Inicio Término
23/09/2022 26/09/2022 Envio da RFP para as proponentes
27/09/2022 02/10/2022 Prazo para demonstragdo de interesse e aceite
03/10/2022 07/10/2022 Prazo para realiza¢3o de visita técnica
10/10/2022 14/10/2022 Prazo para envio de propostas técnicas/comerciais e EAP preenchida
17/10/2022 21/10/2022 Equalizag3o de propostas e resolugdo de duvidas
24/10/2022 18/11/2022 Emiss3o de SC / PC / Contrato
21/11/2022 20/01/2023 Desenvolvimento do Projeto Basico
23/01/2023 27/01/2023 Ajustes Finais e Entrega Definitiva do Projeto Basico
30/01/2023 18/04/2023 Desenvolvimento do Projeto Executivo
24/04/2023 28/04/2023 Ajustes Finais e Entrega Definitiva do Projeto Executivo

11 CONCORRENCIA

11.1 Visita ao Local

As empresas participantes deverao realizar vistoria prévia agendada e acompanhada de
representante do CNPEM, a fim de verificar as instalagdes atuais, as interferéncias e possiveis

encaminhamentos das tubulagdes.

Cada Proponente devera confirmar sua presenca, via e-mail, inclusive com a indicacdao
dos profissionais designados para esta tarefa.

Na apresentacdo da proposta, deverda estar inclusa a declaracdo de visita técnica
fornecida pelo CNPEM ao final da vistoria, dando ciéncia do pleno conhecimento das condicdes
locais e interferéncias para execucdo do projeto, devidamente assinada pelo representante legal

da Proponente.
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11.2 Consultas

As consultas sobre quaisquer duvidas técnicas e/ou administrativas deverdo ser
efetuadas, sempre, por escrito, enderecadas ao CNPEM, exclusivamente através de e-mail:
pedro.forato@cnpem.br com cépia para daniel.plaza@cnpem.br e daniel.amaro@cnpem.br,
tendo com assunto do e-mail: ENT003.018 — CONSULTA.

11.3 Elaboracéo da Proposta

5.3.1. Regime Contratual

Os servicos objeto desta concorréncia serdo contratados e realizados sob o regime de
empreitada global, onde os precos serdo fixos e irreajustaveis, devendo ser absorvidas quaisquer
variacoes, para mais ou para menos, decorrentes do comparativo entre o previsto e o servico
efetivamente realizado.

5.3.2. Pregos

Os precos apresentados na proposta deverdo ser fixos e irreajustaveis.

Deverdo estar inclusos nos precos, todas as despesas com licengcas, mao-de-obra,
impostos, encargos sociais, deslocamentos de funcionarios, além de todo e qualquer outro custo
necessario ao cumprimento integral do objeto desta concorréncia.

Observar detidamente todos os itens constantes na minuta contratual que tiverem
implicacdes diretas ou indiretas nos custos unitdrios dos servicos, de modo que tudo esteja
contemplado no valor da proposta final, ndo sendo posteriormente aceitas pelo Contratante,
alegacdes de que determinados custos ndo estdo previstos.

Importante: Os custos com cdpias em papel para o e execugao do escopo, entrega de
relatdrios e orcamentacdo serdo de responsabilidade da Contratada.

N3o sera aceita nenhuma solicitacdo de modificacao de valor, especificacdo, ou pregos
contratuais sob alegacdao de omissdo, inexatiddao ou desconhecimento das caracteristicas dos
servicos objeto desta concorréncia.

5.3.3. Servicos Adicionais

Qualquer servico ou fornecimento que impligue em alteracdo do valor ou prazo
contratado somente poderd ser executado apds autorizacdo expressa e formal da Contratante,
de proposta apresentada pela contratada, especificando descricdo, valor (unidade, unitdrio e
total) e prazo de execucdo.

11.4 Entrega da Proposta

A proposta deverd ser enviada em um Unico arquivo eletrénico compactado (.zip) para o
e-mail pedro.forato@cnpem.br com copia para daniel.plaza@cnpem.br e
daniel.amaro@cnpem.br, tendo com assunto do e-mail: ENT003.018 — PROPOSTA.
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O Arquivo devera conter Proposta técnica/comercial.
Em caso de dificuldade de envio devido ao tamanho do arquivo poderd ser utilizado
servico online que possibilita compartilhamento de arquivos (ex. wetransfer).

A Proposta Técnica/Comercial devera necessariamente conter os itens abaixo:

Apresentacao da Empresa;

Organograma / Apresentacdo de equipe técnica;

Portfdlio do escritério em projetos de instalagdes multidisciplinares similares;
Entendimento do Escopo;

Planilha Orcamentdria preenchida (Anexo 9);

Cronograma fisico financeiro de desembolso;

CND trabalhista.

No vk~ wNRE

11.5 Analise de Propostas

A Contratante escolhera por seu Unico e exclusivo critério a proposta que melhor atenda
a seus interesses, ndo cabendo a Proponente quaisquer direitos e/ou indenizacgdes.

E facultado a Contratante o direito de contratar em parte ou no todo, com quantas
empresas julgar conveniente, os servigcos da presente concorréncia.

12 RELACAO DE ANEXOS

— Anexo 1-Tabela de entregaveis;

— Anexo 2 - Memorial descritivo dos circuitos de processos do Sirius;

— Anexo 3 - Fluxograma orientativo do sistema de agua abrandada;

— Anexo 4 - Fluxograma orientativo do sistema de dgua desmineralizada;

— Anexo 5 - Fluxograma orientativo do sistema de distribuicao de nitrogénio;

— Anexo 6 - Fluxograma orientativo do sistema de polimento do circuito C1;

— Anexo 7 - Fluxograma orientativo do sistema de polimento dos circuitos da casa de bombas 1;
— Anexo 8 - Fluxograma orientativo do sistema de polimento dos circuitos da casa de bombas 2;
— Anexo 9 - Planilha orcamentaria (EAP);

— Anexo 10 - Minuta contratual.
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Arquivos entregaveis Projeto Conceitual Projeto Basico Projeto Executivo
HVAC
Fluxogramas X X
Diagrama de processo e instrumentagdo (P&ID) completo em norma ISA ou ANSI/ISO com identificagdo clara de componentes, X X
equipamentos, tubulagdes, fluidos, etc.
Plantas de localizag&o e equipamentos e encaminhamento de tubulagéo X X
Memorial de célculo X X
Verificagdo das interferéncias (arquitetura, estruturas e instalagGes existentes) para compatibilizagdo dos projetos X X
Memorial descritivo do projeto com todas as instrugdes e recomendagdes para execugdo da instalagédo X X
Definigdo de lista de material com indicagéo de quantidade, modelo, tipo e marca X X
Projeto em 3D de tubulagdo e componentes modelados, sempre que existente, a partir de templates originais dos fabricantes dos X
equipamentos e integrado com o modelo de edificagdo disponibilizado pelo CNPEM
Projeto de suportagdo para tubulagdes indicando mola selecionada e carga por mola X
Desenhos de detalhes de instalagdo X
Folha de dados de equipamentos e instrumentos de monitoramento X
Orgamento estimado para execugdo X
ELETRICA E AUTOMAGAO
Definigdo de instrumentagdo e materiais X
Memorial de célculo X
Lista de I/Os X X
Fluxogramas (loops de controle) X X
Plantas de localizagdo de equipamentos e encaminhamento de infraestrutura X X
Memorial descritivo do projeto com todas as instrugdes e recomendagdes para execugdo da instalagdo X X
Lista de material com indicagdo de quantidade, modelo, tipo e marca X X
Projeto de Suportagdo de infraestrutura indicando mola selecionada e carga por mola, se necessario X X
Verificagdo das interferéncias (arquitetura, estruturas e instalagdes existentes) para compatibilizagdo dos projetos X X
Projeto unifilar X X
Projeto trifilar X X
Lista de cabos X X
Projeto de quadro eletrico X X
Arquitetura de rede (atualizagdo de projeto existente) X X
Ldgica de controle dos processos X X
Folha de dados de equipamentos e instrumentos de monitoramento X
Projeto em 3D de infraestrutura, a partir de templates originais dos fabricantes dos equipamentos e integrado com o modelo de X
edificagdo disponibilizado pelo CNPEM
Desenhos de detalhes de instalagdo X
Revisdo de projetos eletricos existentes X
Orgamento estimado para execugdo X




HEATING
COOLING |

CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS
PROJETO SIRIUS - CAMPINAS




HEATING ,
COOLING CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS
PROJETO SIRIUS - CAMPINAS

Racional

DESCRITIVO DO SISTEMA
E

MANUAL DE MANUTENCAO/OPERACAO
CIRCUITOS PRIMARIOS DE PROCESSOS

CONTROLE DAS REVISOES

ALTERAGCOES REV. DATA EXECUTANTE APROVACAO

EMISSAO INICIAL 00 30-01-2019 | ROGERIO PADIAL | ERICK ROSSI

REVISAO GERAL 01 12-02-2019 | ROGERIO PADIAL | ERICK ROSSI




HEATING .
COOLING CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS
PROJETO SIRIUS - CAMPINAS

Racional

LABORATORIO NACIONAL DE LUZ SINCROTON
PROJETO SIRIUS

CIRCUITOS PRIMARIOS - PROCESSOS




HEATING ) °

CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS g

COOLING ] 0

PROJETO SIRIUS - CAMPINAS ccr__u

iNDICE

A. FLUIDOS MECANICO - CIRCUITOS DE PROCESSOS.......ucierueieverseeesseessseeessesessessssessssessssssssesessessssesans 6
INTRODUGAOD ......eieeeteeteeteeee et et et e e te st e eteste et et et et estesaestessesaeeatestensessessassesseeseesesaeententenseseseestesresresneenens 6
L0121 1LY/ O I 6
DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO ...c.viviitiieieeeeeteteete et steeee et ettt esaesaesaesaesnesnesnsestessessessessessessessesnsensons 6
SISTEMAS INSTALADOS — CIRCUITOS DE RESFRIAMENTO 1vvvuuneerrrnuneerernneeeresnneeesessesesssnssesssnssssssnssssesnnesssssnnsssssnnnss 7
B. PARAMETROS DE PROJETO ....ccccveeieeeeseeeseeesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssesssssssnsssssssnns 10
BASES DE CALCULO - ..ttt et et ee et ese et es e e e ese et eseeeesenetene e eseneeeeseesesesesseneeeseesseneenene 10
C. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ......uvvtiiimreeirreressreressressssseesssssesssssesssssssssssnes 10
BOMBAS HIDRAULICAS .ee vttt eeitiieeeettieeeetttesestssneseetssnsesessnesessssnessssssnssessssnnsessnns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
BOMBAS DE PROGCESSOS ...cotuiiiiiieeietiiie ettt e ettt e et ttaesetttassestbaassssesaasssessassssssnnssesssnassssssnnssessrnnssessnnnnes 10
ESPECIFICACAD ..ottt ettt ettt ettt ettt et e et e s e e st e e et e st e st est et esaesaesaesaeeresatensentesesaestesaesneenesneanes 10
ELETRICA <ottt et e et et e et et e et e e et e et e e et eseeeeeeeaeeeeeeeseneeeeaseneeeeee e s eneeneneeneeeeesesenteaeaseneeeeaneneeneenens 11
CONVERSORES DE FREQUENCIA. .. cevuutetetetnertntetsneersesersneesneesseseransersnsersassessnsesssersnssesnsessssersserssersesennnsesnnns 12
TROCADORES DE CALOR eetvtuuertruunseerssnseesssnsessssnesessssasessssnssessssnssssssnssesssssssssssnssesssnssessssssesssnnsssssnnsssssnnnns 13
D. SISTEMA DE DISTRIBUICAO HIDRAULICA AGUA DE PROCESSOS .....ccueevrureeruererveresressssessseessseessnes 14
DESCRICAD GERAL ..ttt ettt ettt ettt et e et e s et sateatsatestest et e saesaesessaesresatensensessessestesaesreenesneenes 14
B 1Yol 207X TR 14
VESPECIFICACAD ...ttt ettt ettt e v e et e st e sat e st e et e st e st e s e st e et e seesatentent et entesaeseesresresaeenens 14
(ol L7\ TSR 14
. VALVULAS DE CONTROLE DE 2 VIAS ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeseeaeseeseseesessessessessssessnsansensessessessesssssssnssnsensens 15
1Yl 2{ 07X ST ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
CESPECIFICACAD ...ttt ettt ettt st e saesaesaeens ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
CVALVULAS DE 257 ATE 27 oeeeeeeeee et e eeeeeeeeeeeseseesseseeeeeeeseesesseesessessessessesesenes ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
NV ALVULAS DE 2 05 ittt ettt e e e ettt ettt e s e s e e e et taressesessseesensasnnsesseeeeees ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
B o1 1 2O I TR 16
B 0] Yl 2{ (07X TR 16
CESPECIFICACAD ...ttt ettt ettt e st et e st e satere e et e et e st e e e st e et e seeeatentent e st e sesaeseesresresaeeneans 17
CEXECUGAD ...ttt s ettt et et et e st et e saeeaeeresat e st est et e st e et e seeeaeentent e st e tesaeseeeteeresaeeneens 17
a0y D0 2 B S T 17
B ]l 2{ 07X TR 17
CESPECIFICACAD ...ttt ettt ettt ettt et et e sa e satere e et e st e st e s e st e et e seeeatensent e st et esaeseestesresaeeneans 17




HEATING ) I
CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS g
COOLING ] 0
PROJETO SIRIUS - CAMPINAS ;‘E
(ol L7\ F TR 17
JUNTAS ANTIEVIBRAGAD ..ttt ettt et st e eat et e et et et et e saestesaesntensantessesesaeseesresresaeeneans 17
E. OPERACAOD DO SISTEMA . ....cccuureecereiireiesreessssessssessssesssssesessessssessssssssssesssssssssssssssessssessssssssssessssesssnes 18
F. RESUMO DAS INSTALACOES DE FLUIDOS MECANICOS ................ ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
- CENTRAL DE AGUA GELADA ..ottt ettt s ettt s e et s e et aae s e e taaassstasassssessassesessnnsssssnnnsessrnns 22
= BOMBAS = PROGCESSO ... iiiiiitiete ettt et ettt st e et s e et e e aa s e taasseaasesanssssansasansesaaseranssesnsessnnsernnsernnsens 22
- TROCADOR DE CALOR = PROCESSO ... cvtniiiiiiite ittt ettt et s et s e eas e sas e e s s atansesaaseranssesnnersnnsernnsernnsens 22
G. INSTRUCAO PARA MANUTENCAO PREVENTIVA DOS EQUIPAMENTOS.........cccveenee. 23




HEATING .
COOLING CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS
PROJETO SIRIUS - CAMPINAS

Racional

A. FLUIDOS MECANICO - CIRCUITOS DE PROCESSOS

INTRODUGCAO

O presente documento refere-se a descricdo e especificagdo dos equipamentos do projeto executivo
das instalagdes de Fluidos Mecanico, referentes ao PROJETO SIRIUS construido em Campinas - SP.

OBJETIVO

Este documento tem por objetivo complementar as informacdes constantes nos desenhos do projeto
executivo, apresentando a descricdo e especificagcdo dos sistemas de Fluidos Mecanicos, sendo parte
integrante do projeto.

DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento foi planejado a construcdo de um complexo tecnolégico para um Anel de
Armazenamento de Luz Sincrotron.

O empreendimento € composto por:
1- Nivel 614

- Tunel de Aceleragdo e Armazenamento de Luz Sincrotron: Anel capaz de dobrar células acromaticas
de luz com uma emissividade em especifico para fins de pesquisa e desenvolvimento tecnol6gico;

- Area Experimental: Utilizando-se “espelhos eletromagnéticos” a Luz Sincrotron serd “refletida” e
“direcionada” tangencialmente ao Anel de Armazenamento, formando 40(Quarenta) Linhas de Luz,
sendo “direcionadas” para fins de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnologico.

- Area de Engenharia: Local destinado a Instalagdes de Equipamentos que fazem parte da Infra-
estrutura do Anel de Luz;

- Area Técnica para Instalacdo de Equipamentos: Area destinada a instalaces de equipamentos de
instalagdes prediais, localizadas no “centro” da edificacdo onde parte fica submetida a intempéries e
parte protegida em casas de maquinas.

- Areas de Apoio e Laboratérios: Fica localizada ao redor da edificacéo;
2- Nivel 619

-Areas de Escritérios e Engenharia: Fica também localizada ao redor da edificacéo.
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- Areas Técnicas Ficam também localizadas ao redor periferia da edificacdo destinada a passagem de

instalagcdes.

Foram previstas 4 (quatro) casas de maquinas, localizadas na Area Técnica de Instalagdes no Nivel 623

para abrigar equipamentos que fazem parte dos circuitos que compde os Fluidos Mecanicos.

Os circuitos de processos fornecem agua desmineralizada estabilizada para permitir criar condigdes

propicias para o funcionamento dos equipamentos que compde o Anel de Luz.

Sistemas Instalados — circuitos de resfriamento

1 - CIRCUITO 1 — ALTA ESTABILIDADE (CASA DE BOMBAS 1)

O circuito 1 foi configurado para operagdao em 1(um) unico Anel de Resfriamento para atender:

-Quadripolos QF/Quadripolos QFC/Quadripolos QD / Sextupolos SX.
EQUIPAMENTOS:

-BAG-CS-A1/A2;
-BAQ-C1-1A/1B/1C;
-BAP-C1-1A/1B/1C/1D/1E/1F
-TC-C1-1A/1B;
-TC-C1-2A/2B;

- BLR-01 (BOILER).

2 - CIRCUITO 3 - MEDIA ESTABILIDADE (CASA DE BOMBAS 2)

O circuito 3 foi configurado para a operagao em 1(um) unico Anel de Resfriamento para atender:

-Cavidades dos Amplificadores de Estado Sélido —Anel;
-Cavidade Landau dos Amplificadores de Estado Sélido —Anel;
-Circulado-Anel;

-Amplificadores de Estado Sélido-Booster;
-Circulador-Booster.

EQUIPAMENTOS:
-BAG-CS-C1/C2/C3;
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-BAP-C3-1A/1B/1C/1D;
-TC-C3-1A/1B;

3 - CIRCUITO 4 — MEDIA ESTABILIDADE (CASA DE BOMBAS 2)

O circuito 4 foi configurado para operacao em 1(um) unico Anel de Resfriamento para atender:
-Cavidades Normais —Anel;

-Cavidade Normal-Booster;

-Fontes para Solenoides-LINAC;

-Solenoides-LINAC;

-Klystrons-LINAC.

EQUIPAMENTOS:
-BAG-CS-F1/F2;
-BAP-C4-1A/1B/1C/1D;
-TC-C4-1A/1B;

4 - CIRCUITO 5 - MEDIA ESTABILIDADE (CASA DE BOMBAS 1 E 2)

O circuito 5 foi configurado para operacao em 02(dois) Anéis de resfriamento para atender:
-Vacuo-Anel;

-Front End — Ondulaladores-Anel;

-Front End — Wiggler-Anel,

-Front End - Dipolo 2 T-Anel;

-Dipolos-Booster;

-Quadrupolos-Booster;

-Sextupolo-Booster.

EQUIPAMENTOS:

CASA DE BOMBAS 1
-BAG-CS-D1/D2;
-BAP-C5-1A/1B/1C/1D/E;
-TC-C5-1A/1B;

CASA DE BOMBAS 2
-BAG-CS-G1/G2;
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-BAP-C5-2A/2B/2C/2D/2E;
-TC-C5-2A/2B;

5- CIRCUITO 7 — MEDIA ESTABILIDADE (CASA DE BOMBAS 1 E 2)

O circuito 7 foi configurado para operacao em 02(dois) Anéis de resfriamento para atender:

-Linhas de Luz-Anel.

EQUIPAMENTOS:

CASA DE BOMBAS 1
-BAG-CS-E1/E2;
-BAP-C7-1A/1B/1C/1D/E;
-TC-C7-1A/1B;

CASA DE BOMBAS 2
-BAG-CS-H1/H2;
-BAP-C7-2A/2B/2C/2D/2E;
-TC-C7-2A/2B;

6- CIRCUITO 8 — MEDIA ESTABILIDADE (CASA DE BOMBAS 1)

O circuito 8 foi configurado para operacao em 02(dois) Anéis de resfriamento para atender:

- Sala de Fontes/Dipolos;
-BMP.

EQUIPAMENTOS:
-BAG-CS-J1/J2;
-BAP-C8-1A/1B/C/D;
-TC-C8-1A/1B;
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B.PARAMETROS DE PROJETO

BASES DE CALCULO
CIRCUITOS TEMP. ENTRADA (°C) | TEMP. SAIDA (°C) ESTABILIDADE (+/- °C)
CIRCUITO 1 22,5 20,0 0,1
CIRCUITO 3 24,0 20,0 1,0
CIRCUITO 4 22,5 20,0 0,5
CIRCUITO 5 22,5 20,0 0,5
CIRCUITO 7 24,0 20,0 0,5
CIRCUITO 8 24,0 18,0 1,0

VELOCIDADES MAXIMAS

Tubulagcées

Velocidade (m/s)

1,0

C.ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

BOMBAS HIDRAULICAS DE PROCESSOS

ESPECIFICACAO

As bombas foram fornecidas em conformidade
com a norma DIN 1988/T5 e possuem as

seguintes

caracteristicas:

- Bombas centrifugas multicelulares verticais;
-Todas as partes em contato com o liquido sao

em aco inoxidavel;

-As bases e cabecas das bombas sao
constituidas em aco inoxidavel;

-Equipadas com o empanque do tipo cartucho;

-Dois coletores em aco inoxidavel;

-Vélvula de retencdo e duas de seccionamento para cada bomba;

-Adaptador com valvula de seccionamento para ligacdo do depdsito de membrana;

-Mandmetro e trasdutores de pressao(saida analdgica de 4 a 20 mA);
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-Base de aco inoxidavel DIN W — Nr 1.4301;

-Bomba reserva disponibilizada;

-Sensor de reserva disponibilizado;

- Amortecedores de vibracao de frequéncia de 2,0Hz, entre o corpo da bomba/base metalica e a base
de inercia;

ELETRICA

- A tenséo de operagao do sistema é 380V-3F-60Hz;
-Interligagbes elétricas cabos classe de isolagdo 1000v, sendo que entre o conversor e motor elétrico

com “shield”, bem como as interligagbes de comando;

- Conversor de frequéncia incorporado;

-Equipadas com motor M(M)GE-controlados por conversor de frequéncia;

-Controle MPC em armério de ago montado e fixado na base da bomba, GP-IP54, incluido interruptor
principal, fusiveis ultra-réapidos para protegdo do conversor e motor elétrico;

-Controlador “PLC” incorporado ao painel elétrico, que permite o controle supervisdo dos seguintes
itens:

1 - Controlar a pressao através do ajuste continuamente variavel da velocidade de cada bomba
individualmente;

2 - Controle PID com parametros Pl ajustaveis (Kp+Ti);

3 - Presséao constante no valor de ajuste, independente da pressao de entrada;

4 - Operacao on/off com a vazao reduzida;

5 - Controla automaticamente o efeito sequencial das bombas para operagdo com ponto de
funcionamento ideal;

6 - Selecao do intervalo minimo entre o arranque/paragem com comutag¢ao automatica e prioritaria das
bombas;

7 - Permitir a operacdao manual;

8 - Influéncia de valor de ajuste externo disponivel;

9 - Funcdes de controle digitais a distancia disponibilizados “status do sistema”, com possibilidade de
até 7 valores de ajuste;

10 - Permitir configuracdes das saidas digitais individualmente;

11 - Pressao de entrada;

12 - Protecido do motor;

13 - Registros de alarmes;

O PLC possui display grafico de 320x240 pixéis com luz de fundo, luz verde para indica¢des de
operagodes e indicador luminoso vermelho para indicagdes de avarias.
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Conversores de Frequéncia

Os conversores de frequéncia sao micro processados, utilizam tecnologia
PMW (Pulse Width Modulation) e controlam a velocidade dos motores de
inducao gaiola trifasico.

Em caso de pane no conversor de frequéncia, € possivel o acionamento
manual ou remoto dos equipamentos sem o controle de frequéncia (rotagao
constante).

O painel de controle do conversor de frequéncia € digital, possibilitando um
simples e versatil meio de comunicagcao com o conversor de frequéncia.
Este painel controla, supervisiona, e programa o acionamento, e esta
montado no corpo do conversor.

Tem as seguintes fungdes:

Comando de operagédo para o acionamento (liga/desliga e frequéncia de
referéncia);

Monitoracado de operagao (indicacao de frequéncia, velocidade, referéncia
(local/remota), poténcia, corrente saida);

Diagnéstico;

Ajuste de parametros especificos do acionamento;

Programacao.

No painel do conversor de frequéncia serao programados 0s seguintes ajustes de parametros:

- minima e maxima frequéncia;

- tempo de aceleragéo e desaceleracao independentes;

- limite de corrente;

- programacao de entradas e saidas analdgicas;

- programacao de saidas digitais (relés);

- restart automatico.

Os parametros ajustados serao mantidos na meméria durante uma falha de energia.

Os diagnosticos indicarédo as falhas e orientardo o operador em varias condi¢des de operagdo. O

display do painel mostrara as seguintes indicagdes de falha:
sobre corrente;
sobre tenséao;
sub tensao;
falha de cartdes eletronicos;
rotor bloqueado (sobre carga na saida);
falha a terra.
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Na eventualidade de ocorréncia de falhas simultaneas, serdo gravadas as informacdes das 3 (trés)
primeiras falhas e serdo mantidas mesmo durante uma falha de energia.

Fabricante: DANFOS

Trocadores de calor

O trocador de calor possui um pacote de placas, constituidas
em acgo inoxidavel AISI316, com aberturas para passagem e
possibilitando a transferéncia de calor, tem a entrada e saida do
primdrio e secundario na mesma cabeceira.

O pacote de placas é montado em estrutura entre duas placas
de pressao, sendo comprimido por parafusos de aperto.

As placas contém gaxetas para vedacdo dos canais que
possibilita o direcionamento alternado.

O numero de placas atende a capacidade imposta pelo projeto, e infraestrutura para receber placas
futuras e aumento da capacidade de troca de calor.

As placas de troca térmica e a placa de pressao sao suspensas por barras transportadoras inferiores e
superiores, ambas fixadas a coluna de transporte.

A estrutura é constituida em ago carbono, com pintura de acabamento em epdxi.

Os bocais sao em ago inoxidavel e conexdes segundo ANSI 300/ASME, pressao méaxima de trabalho
300Psig.

A éarea superficial de troca térmica estd de acordo com os modelos de referéncia e perda de carga
maxima permitida de 0,5 bar.

Os trocadores de calor possuem classe de pressao de forma suportar uma pressao de trabalho de

25 bar.

Fabricante: ALFA LAVAL
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D.SISTEMA DE DISTRIBUICAO HIDRAULICA AGUA DE PROCESSOS

DESCRICAO GERAL

As conexbdes com o0s equipamentos (bombas e trocadores de calor) foram executadas com flanges,
conforme bitola.

A fixacado da rede foi feita com juntas de expansao e molas helicoidais, entre os tubos e suportes, para
evitar transmissao de vibragdes a estrutura do prédio.

O sistema possui valvula para dreno em todos os pontos baixos, e purgadores de ar nos pontos mais
altos.

TUBOS
. DESCRIGAO

Todas as tubulagcbes foram apoiadas sobre suportes apropriados, de modo a evitar a transmissao de
vibracdes a estrutura do prédio.

. ESPECIFICACAO
AGUA DESMINERALIZADA
PROCESSOS-CIRCUITOS 1/3/4/5/7/8

Tubos de acgo inoxidavel com costura, decapado, livre de rebarbas com superficie lisa, ASTM A-312,

SCH-10S, Solubilizado min. 1.040 ° C e passivado/recozido. As emendas foram executadas com
acoplamentos com anel de borracha de vedacao nas ranhuras dos tubos.

Fabricante: FEITAL

. EXECUCAO

A montagem das tubulacgdes foi executada através de acoplamentos mecéanicos com borracha de
vedacao e conexdes ranhuradas (Grooved).

As ranhuras feitas por laminagdo a frio em Ranhuradora de Rolete foram limpas através de
decapagem quimica para garantir a ndo contaminacao do inox da peca, pelo ago carbono da
ferramenta (rolete).
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Apds a conclusado da ranhura e da descontaminagao das pecgas, as mesmas foram vedadas com
plastico film para impedir a entrada de detritos e poeira.

Fabricante: Anvil

Os suportes foram apoiados em elementos estruturais com molas helicoidais. Entre os tubos e os
suportes tipo abracadeira foram instalados borracha em lencol.

Os espacamentos utilizados entre suportes para tubulagao horizontal foram:
1,2m para tubos até 1”

1,5m para tubos até 2”

2,5m para tubos até 3”

4,0m para tubos acima de 4”

. VALVULAS DE 02 VIAS MOTORIZADA

DESCRICAO

Foram instalados nos trocadores de calor 02 valvulas de 02 vias motorizadas conforme indicados e
citados em fluxograma, detalhes tipicos e memoriais.

A vélvula é do tipo esfera “equal percentage”.
Motor com alimentador 24 VAC — Sinal de controle 0-10 VDC/4-20 mA.

Fabricante: JCI

. ESPECIFICACAO

Até 2", com rosca, classe 300.

Corpo, castelo roscado no corpo e fecho conico em bronze ASTM B.62
Haste ascendente em latdo laminado em bronze ASTM B.124

Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel

Preme-gaxeta em latdo laminado ASTM B.16

Porca em latdo ASTM B.16

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Rosca interna BSP
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Acima de 2 2", com flange, classe 300

Corpo, volante, tampa e preme-gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CLB

Haste ascendente em ago carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.16 ou B.124
Disco e anel em ago carbono com filete de aco inox AISI-410 ou bronze ASTMB. 62
Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange com padrdao ANSI B.16.1 (face plana)

.VALVULAS DE ESFERA COM TRES VIAS PARA MANOMETRO
. DESCRI(}AO
. ESPECIFICACAO
2” com rosca BSP, classe 150 Ibs
Corpo em latao
Esfera e haste em aco inoxidavel AlSI 316 ou 304
Anéis de teflon reforcado (150 PSI)
Juntas de teflon
Rosca externa e interna BSP
Conectado com tubo sifao trombeta

Fabricante: Genebre

. MANOMETROS E MANOVACUOMETROS

. DESCRICAO
Foram instalados mandémetro nas descargas das bombas e manovacuémetros na succédo das bombas
conforme indicados e citados em fluxograma e detalhes tipicos e memoriais.

Todos os medidores foram instalados com pegas preenchidos com glicerina.
2" rosca BSP

Tipo Bourdon, com soquete e mecanismo de latdo
Caixa e aro de aco estampado pintado

Escala dupla em Ibs/pol2 e kg/cm2

Elemento elastico de tombak

Fabricante: Tub

.FILTRO Y
. DESCRICAO

Foram instalados filtros na sucg&o das bombas conforme indicados e citados conforme fluxograma.

16




HEATING .
COOLING CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS
PROJETO SIRIUS - CAMPINAS

Racional

. ESPECIFICACAO
Flange com padrao ANSI B.16.1 (face plana)

. EXECUCAO

Os filtros foram instalados de modo a se ter acesso facil de manutencao.
Fabricante: CIWAL

. PURGADOR DE AR
. DESCRICAO

Foram instalados purgadores conforme indicados e citados em fluxograma, e memoriais.

. ESPECIFICACAO

Eliminador de ar, operando por boia para abertura e fechamento do orificio de escape do ar. Foram
instalados com vélvula de esfera.

. EXECUCAO

Os purgadores foram instalados de modo a se ter facil acesso para manutencao.

Fabricante: SARCO (Mod. 13W)

. JUNTAS ANTI-VIBRACAO (EXPANSAO)

- Diametros acima de 2 1/2" (inclusive)
Sao de borracha sintética com reforcos internos de aco e telas de material sintético para pressao de
operagao de até 15 kg/cm2, com flanges giratérios em aco inox, padrao ANSI-B.16.5, providos de

tirantes, classe 250 Ibs.

Fabricante: DINATECNICA

IDENTIFICAQZ\O DAS PARTES DO SISTEMA
As linhas de fluidos foram identificadas, em conformidade ao circuito correspondente.
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'E. OPERAGAO DO SISTEMA

Introducéo

A operagdo do sistema de ar condicionado devera ser feita por técnicos em refrigeracdo e ar
condicionado e que reiinam conhecimentos no minimo basicos.

O Manual de Operacao devera estar sempre disponivel e em bom estado para o uso sempre que
necessario. O sistema de ar condicionado ao ser acionado no modo MANUAL, devera sempre obedecer
a uma sequéncia légica de acionamento para a correta operagao dos equipamentos, evitando-se o
desligamento dos mesmos.

Todos os equipamentos estao posicionados em areas apropriadas, tendo sempre para acionamento dos
mesmos, painéis elétricos de alimentacdo e comando.

A finalidade deste capitulo € orientar o operador do sistema quanto aos procedimentos basicos para
colocar a instalagdo em funcionamento.

Salientamos que se ndo forem observados os cuidados descritos a instalagéo estard correndo riscos
que podera comprometer componente ou o sistema como um todo.

Ressaltamos que s6 estdo descritos os procedimentos de operacao para os equipamentos com painéis
fornecidos pela Heating & Cooling.

OBSERVACOES GERAIS

Nota: As bombas de processo sempre trabalham em conjunto com as bombas secundarias de
agua gelada e seus respectivos trocadores de calor, conforme projetos e fluxogramas da rede
hidraulica.
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Esta instalag&do de ar condicionado do circuito do Processo constitui-se dos seguintes componentes:

- 07 Unidades resfriadoras de liquido (Fornecimento CNPEM)
- 09 Bombas centrifugas de agua gelada primarias;

- 29 skid de Bombas de agua gelada secundarias;

- 08 skid de Bombas de processo.

A seguir vamos descrever a operagao das bombas de processo.

OPERACAO LIGA/DESLIGA MODO MANUAL

Obs.: Antes de acionar as bombas devem-se verificar os niveis de agua para os Sistemas de
Agua de Processo.

No modo manual o técnico responsavel pela operacdo das casas de bombas devera atentar as
pressdes da Rede Hidrdulica e controla-la no modo manual na tela do painel de controle da prépria
bomba, aumentando ou diminuindo a pressao das Bombas de Processo em fungdo da pressao de
descarga conforme folhas de dados das bombas.

Através da seletora, no proprio painel elétrico ao lado do skid das bombas, alteramos o modo de
operacao para ON. Estas bombas operam com inversor de frequéncia de forma automatica para
monitorar € manter a pressao na linha conforme set-point pré-determinado, comandado por sensor de
pressao instalada no tubo coletor de succao das bombas, indicando no painel eletrénico da bomba em
funcionamento.

Existem duas possibilidades de operacao para as bombas acima:

1.Pelo sistema de controle (Supervisao Predial), totalmente automatizado;

Obs. maiores detalhes vide Manual da empresa de Supervisao e Controle (JCI)

2.Manualmente com acionamento através dos respectivos painéis elétricos de alimentacao
das proprias bombas.
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Com partida manual:

1. Verificar se as valvulas de bloqueio das bombas
estao abertas.

2. Selecionar a opgao “MANUAL” no
display do quadro de
controle das bombas e girar a
chave seccionadora (amarela) para posi¢ao
“ON”

3. Apds a sequéncia acima os inversores de frequéncia
das bombas entrardo em operagéo.

4. Para desligar as bombas, pressionar no display do
painel elétrico a tecla “OFF”.

3. Para alterar os parametros da pressao deveremos entrar com a senha: 4321, e teclar +
ou -, e colocar o valor desejado.
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F. RESUMO DAS INSTALACOES

- CENTRAL DE AGUA GELADA

PROCESSO - 1000 TR

- BOMBAS - PROCESSO
BOMBEAMENTO DE AGUA DESMINERALIZADA
08 Skid com 38 Bombas

- TROCADOR DE CALOR - PROCESSO
18 TROCADORES PRIMARIO — AGUA DESMINERALIZADA

G.INSTRUCAO PARA MANUTENCAO PREVENTIVA DOS
EQUIPAMENTOS

Uma vez efetuada a entrega definitiva das instalagdes, depois de satisfeitas todas as
exigéncias contratuais, devera ser contratado um servico de manutencao preventiva e corretiva
aprovado, a fim de dar cumprimento ao disposto no Certificado de Garantia.

A HEATING & COOLING coloca a sua disposicao seu Departamento de Manutencao, que
conta com servicos especializados na area de operacdo, manutencao preventiva e corretiva,
visando manter a confiabilidade e conforto proporcionado pelos equipamentos e instalacoes.

Manutencao Preventiva Periddica

Implantacdo de um programa de manutencao, com o objetivo de manter a qualidade funcional
dos sistemas, assim como a conservacao fisica dos equipamentos instalados.
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Os servigos relativos a manutencao preventiva serdo executados, de acordo com o cronograma
de servicos.

Manutencao Corretiva

Toda paralisagdo nao programada, ocasionada por falhas préprias dos equipamentos e
instalacdes. Deverao ser sanadas ou tomadas providéncias imediatas para o restabelecimento
e recolocacao em operacao no menor tempo possivel, de forma segura e confiavel.

Operacao

Sao os servigos para acionar, manobrar, manter e desligar os equipamentos e sistemas dentro
das normas pré-estabelecidas e também efetuar as leituras, as verificagbes de operacéo, as
substituicdes de componentes de facil troca, limpezas, etc.

IMPORTANTE

O TRATAMENTO QUIMICO DA AGUA PARA O SISTEMA DE PROCESSO (AGUA DESMINERALIZADA)
E IMPRESSINDIVEL E O MANUSEIO INCORRETO DOS PRODUTOS, BEM COMO A FALTA DOS
MESMOS PODERA CANCELAR A GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS E COMPONENTES DO SISTEMA
DE AR CONDICIONADO, VENTILACAO E EXAUSTAO.

A seguir relacionamos recomendacgdes e procedimentos minimos a serem seguidos pelos
operadores do sistema.
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QUADROS ELETRICOS

Semanais

Verificacoes

- Inspecdo visual quanto ao aspecto de limpeza;
- Inspecdo visual da fiagao;
- Fazer teste de 1ampadas.

Mensais

Verificacoes

- Verificacdo de fechos das tampas e parafusos dos painéis, reparar se necessario;
- Verificacdo e testar a acdo dos relés térmicos e reajustar se necessario;

- Verificacdo operacdo de ventiladores dos painéis (quando aplicavel).

Medicoes

- Medicao e registro da tensdo e corrente de alimentacdo dos painéis;

Limpeza

- Limpeza geral do quadro.

Semestrais

Verificacoes

- Verificagdo do funcionamento dos contatores;

- Reapertar ligacOes elétricas;

- Verificacdo do aterramento dos painéis;

- Verificacdo das condi¢des de isolamento e aquecimento da fiacao;
- Verificacdo de aquecimento excessivo de componentes;

- Verificacdo da pintura.
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INSTRUCOES PARA MANUTENCAO PREVENTIVA DA REDE
ELETRICA

Rede Elétrica
Mensais

Verificacoes

- Verificagao de eventuais aquecimentos de cabos de forca.
Semestrais

Limpeza

- Limpeza de eletrodutos / eletrocalhas;
- Eventual retoque de pinturas.

Semanais

- Inspecéo visual quanto ao aspecto de limpeza;
- Inspecéao das conexdes elétricas;

- Inspecéo visual da fiagao;

- Fazer teste de ldmpadas.

Mensais

- Verificar fechos das tampas e parafusos dos painéis, reparar se necessario;
- Reapertar ligacdes elétricas e verificar fusiveis;

- Medir tensao elétrica e corrente absorvida pelo motor;

- Verificar e testar a acao dos fusiveis tipo diazed;

- Verificar aterramento medir a resistividade do sistema de aterramento;

- Verificar as condicbes de isolamento da fiacdo e dos demais componentes;
- Testar os comandos.
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Trimestrais

Além das inspecdes mensais;

Inspecionar o contato de todos os contatores (partida e controle);
Limpeza geral nos painéis;

Verificar pintura.

INSTRUCOES PARA MANUTENCAO PREVENTIVA DA REDE
HIDRAULICA

Rede Hidraulica aco inox

Diarias
- Verificar vazamento em gaxetas de valvulas e acoplamento de tubulacoes;

- Verificar drenos das linhas;
- Verificar pressdes de trabalho nas bombas.

Semanais
- Verificar estado dos amortecedores de vibragao;
- Verificar estado do isolamento térmico.

Mensais

- Verificar estado dos Filtros tipo Y;

- Verificar estado dos suportes;

- Verificar estado das Juntas de Expanséo;

- Verificar estados dos acoplamentos das tubulagdes;
- Verificar a limpeza de tubulagbes sem isolamento;

- Efetuar a limpeza das casas de bombas.
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INSTRUCOES PARA MANUTENGAO PREVENTIVA DOS
INVERSORES DE FREQUENCIA DAS BOMBAS

Inversores de Frequéncia das Bombas

Semanais

Verificacoes

- Verificagdo da operagéo do ventilador dos circuitos eletrénicos;
- Verificagao de ruidos anormais.

Mensais

Verificacoes
- Verificagdo da temperatura Interna de operagao do Dissipador (Leitura no Display).

Medicoes
- Medicéo e registro da tenséo de entrada.

Limpeza
- Limpeza do gabinete.

Semestrais

Verificacoes

- Verificagdo do aquecimento de cabos;
- Reaperto de conexdes.
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HEATING .
COOLING CIRCUITOS PRIMARIOS — PROCESSOS
PROJETO SIRIUS - CAMPINAS

Racional

INSTRUCOES PARA MANUTENCAO PREVENTIVA DAS BOMBAS

DE AGUA DE PROCESSO

Bomba Hidraulica de Processo

Diarias

Pressdes de succao e descarga;
Tensao e corrente elétrica;
Estado de vibracéo;

Ruidos anormais.

Mensais
Verificacao

De conduites, boxes e tampas das caixas de passagem da alimentacao elétrica;

Dos quadros elétricos, referente ao superaquecimento, aterramento das partes e reaperto
dos terminais reparando as irregularidades;

Dos quadros elétricos, com eventuais ajustes dos contatos das chaves magnéticas, fusiveis
com posterior relacracao;

Do estado das juntas de expansao de interligacao as tubulacdes de succao e descarga;
Verificagdo dos amortecedores de vibragao.

Medicao

Registro da corrente elétrica e tensdo dos motores;
Registro das pressdes de succao e descarga

Limpeza

Das carcacas da bomba e motor.

Semestrais

Ruidos anormais e estados de vibragéo do conjunto moto bomba;
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Minuta Contratual

Em elaboragdo. Sera enviada posteriormente.
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