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1 CONTEXTUALIZACAO

O Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais — CNPEM — é uma Organizagao Social
(Entidade Privada sem fins lucrativos) vinculada ao Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo —
MCTIL.

Administra quatro laboratérios nacionais abertos, entre eles o LNLS — Lab. Nacional de Luz
Sincrotron que atua na area de pesquisa de materiais, disponibilizando suas instalagdes e
instrumentagao cientifica para a comunidade académica brasileira e internacional. Em operagao
desde 2019, o Sirius é uma das trés unicas Fontes de Luz Sincrotron de 42 Gera¢ao no mundo e
vem operando desde entdo com cavidade ressonante a temperatura ambiente. Como parte do
planejamento objetivando aumentar a corrente de operagao e a estabilidade do feixe de elétrons,
responsavel pela produgao da radiagdo sincrotron, em 2023 a cavidade atual serd substituida por
duas cavidades supercondutoras. Estes dispositivos alcangam a condigao de supercondutividade
em temperaturas em torno de 4K (~269°C) e operam imersos em Hélio e isolados com Nitrogénio,
ambos em estado liquido.

Para liquefazer e distribuir o hélio, bem como armazena-lo em estado gasoso quando as cavidades
ndo estiverem operando, estd sendo construida pela Linde Kryotechnik (Suica) uma planta
criogénica que devera ser montada a partir de marco de 2023 e comissionada em maio de 2023.

2 INTRODUCAO

Para comissionamento e operacdo a planta criogénica de hélio precisa ser limpa, purgada e
abastecida com hélio gasoso, é necessario para esses procedimentos o fornecimento de hélio
gasoso hélio gasoso graus 4.5 e 5.0.

O Hélio puro grau 4.5 sera fornecido em cestas de cilindros de hélio para limpeza e purga do
sistema e serd injetado em diversos pontos estratégicos do sistema, com objetivo de garantir que
toda umidade residual e outras impurezas gasosas serdo removidas dos componentes e
tubulagGes, usando um procedimento alternado de evacuacdo e purga do sistema de hélio.

O Hélio puro grau 5.0 serd utilizado para o resfriamento das cavidades supercondutoras, deve ser
transferido para os pulmdes (buffer com 300m3) do sistema de liquefagdo de hélio, a pureza do
produto é fundamental para o bom funcionamento do sistema, todo os pontos de contaminagao
no sistema de transferéncia, devem necessariamente mitigados de forma a garantir que o produto
seja transferido com a pureza exigida pelo sistema.
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3

OBIJETIVO

Contratar uma empresa para fornecimento de hélio gasoso 4.5 e 5.0, bem como a infraestrutura
“manifold” para as transferéncias de hélio gasoso para o abastecimento inicial e reabastecimento
de hélio 5.0 para a planta criogénica de hélio.

DA PARTICIPACAO

A Proponente, ora convidada a participar desta concorréncia, tem sua liberdade de declinio
assegurada, durante qualquer uma das etapas que serdo desenvolvidas. Porém, importante
salientar a necessidade de a Proponente registrar expressamente seu interesse nesta participagao,
por escrito, reconhecendo e aceitando todas as condigdes constantes nesta especificagdo técnica.

ESCOPO

5.1 Hélio gasoso puro
Fornecimento de hélio gasoso puro conforme especificacdo de grau de pureza e embalagem.
5.2 Projeto Executivo de sistema centralizado de abastecimento de hélio

Projeto e dimensionamento do sistema centralizado de abastecimento de gas hélio com alto
grau de pureza 5.0 (99.999%) ou superior.

v’ Layout com a localiza¢do da central de abastecimento completa e fontes de
abastecimento;

v" Desenho de detalhe do “manifold”;

v Lista de materiais;

v Especificacdo técnica dos equipamentos aplicados, reguladores, valvulas, tubos e
conexoes;

v" ART de projeto (Atestado de responsabilidade técnica)

Obs.: Os desenhos devem ser entregues arquivos com extensdao .DWG, demais arquivos em
extens3do do MS office, e/ou .PDF.

5.3 Fornecimento e Instalagao de sistema centralizado de abastecimento de hélio

v' “Manifold” e arranjo de tubulacdes para a interligacdo ao ponto de espera, indicado pelo
CNPEM.

v Data book (com certificado de qualidade de materiais)

v' ART de instalac¢do (Atestado de responsabilidade técnica)
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6 ESPECIFICACAO TECNICA:

6.1 Grau de pureza

Sao dois os graus de hélio gasoso a serem fornecidos pela proponente. O laboratdrio utilizado para
analise e ensaios de pureza deve ser homologado pela Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio
(RBLE) do Instituto Nacional de Metrologia, Normaliza¢cdo e Qualidade Industrial (Inmetro). Deve
ser apresentado certificado com a resultado da andlise do gds fornecido, de maneira que
possibilite a rastreabilidade do produto, levando em consideracdo os valores mdaximos de
impurezas abaixo:

i i Impurezas (ppm)
Item Gas Simbolo Pureza
THC' 0, H.O N. CO, co
1 Hélio He 4.5 99,995% <1 <3 <5 <40
2 Hélio He 5.0 99,999% | <0,5 <1 <2 <5 <1 <1

(1) THC (Total Hydrocarbon Content) — Contetdo Total de Hidrocarbonetos.
(2)
6.2 Quantidade e embalagem de fornecimento de hélio

Hélio Puro
Grau Aplicagdo Quantidade Embalagem
4.5 Limpeza e Purga do sistema de 144,12 kg Cestas de cilindros
hélio (Bundles)
5.0 Abastecimento inicial 550,82 kg Carretas alta pressao
(Tube Bundles)
5.0 Back-up de hélio — Cesta de 1 unidade Cestas de cilindros
cilindros (Bundles)

6.3 Abastecimento inicial e Reabastecimento
6.3.1  Dados de operagao:

- Pressdo maxima dos cilindros(bundles): 200barg
- Pressdo de operacdo na saida da central: 13 barg
- Pressao mdaxima na saida da central: 15 barg
- Pressao minima da central: 2 barg
- Vazdo média de transferéncia: a definir (High flow)
- Tempo de transferéncia: a definir pela proponente
- Tempo estimado de transferéncia do volume total: 4 horas
- Periodo de trabalho: operagdo pontual
- Volume de hélio em cesta de cilindros: Informar
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6.3.2

Manifold de enchimento e tubulacdo de interligacao

Para a transferéncia de hélio gasoso grau 5.0 serd necessario o fornecimento de manifold, para
reducdo de pressdo de hélio puro, o sistema deve conter componentes para realizar a operacao
de transferéncia com seguranga para o buffer do sistema, garantindo a pureza do gas hélio no
sistema. Apresentar certificado de qualidade dos materiais, bem como o termo de garantia deles,
o fabricante deve ser Concoa (Gasart).
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| |
| |
| : SETO15bor
|
' B
| § 0/200bar 0/ 1566r | »
I & @ @ | SUPPLIER| IXT
| |
-
ABNT 245-1 | " | T
Il & N |
| SETO 1 3bar | BSIOW005
PRESSURE INLET: 8200bar | I PRI25/0NZ5 . -
| | A A
| |
I o
™ o
% %
sevoigbor E §
L O
Il
L] @a

(3) Fluxograma basico de engenharia

Caracteristicas:

Helium MP Gas
Storage 300m*

e Aplicacdo para gases com pureza de 5.0 (99,999%) ou superior;

e Taxa de vazamento max. de hélio interno de 1x10-8 mbar | / s He.

e Diafragma de aco inoxidavel 316 elimina contaminacado por difusdo ou saida de gas;

e Funcdo de purga e valvulas de fechamento tipo diafragma para obter os melhores
resultados de estanqueidade;

e Filtro sinterizado em AISI 316: 10 um.

6.3.3

Para interligacdo das cestas de cilindros e carretas “tube bundles” a centra

Mangueira Flexivel Metadlica de Alta Pressdo e Conexdes

GAS IANVAGER
PANEL (1/2)

I "

manifold de

enchimento”, absorvendo pequenas diferencas de elevacdo entre eles, respeitando as curvas de
vazao do projeto.

Mangueira de metal ondulado, tipo anular, fabricada em tiras de ago inoxidavel ABNT 321 de
acordo com ABNT NBR 5601, compativel com o AISI 321.
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e Dimensdes e raios dobraveis minimos:

Diametro Nominal Diametro Diametro Interno Comprimento
(mm) Externo (mm) (mm) Nominal (mm)
6,35 12,8 6,00 1.000

e Trangas de arame metalico, fabricadas em fio de ago inoxiddvel ABNT 304 de acordo com
ABNT NBR 5601, compardvel com o AlSI 304.

e Faixa de temperatura de trabalho: - 195 2C até max. 600 2C

e Pressdo especificacao:

e Funcionamento maximo: 250 bar (3.620 PSI)

e Teste hidrostatico: 375 bar (5.430 PSI)

e Pressdo de rompimento: 850 bar (11.600 PSI)

e Cabo de restricao

Cabo de aco inoxidavel, D.N. 1/8 ", 2800mm de comprimento, fabricacdo em ago inoxidavel ABNT
304 de acordo com a ABNT 5601.

Diametro: 3,18mm

Construcao: 6x7.

Resisténcia a tragdo: 1770 kgf / mm?2.
Forca minima de ruptura: 606,3 kgf.

e Conexdes da mangueira flexivel

Conexdo roscada com area de manipulacdo da chave inglesa, para soldagem em mangueira de
metal flexivel DN 1/4 ", fabricado em barra hexagonal de aco inoxidavel da ABNT 304, de acordo
com a ABNT NBR 5601, comparavel com AlSI 304 de acordo com ASTM B16.

e Conex0es do cilindro

Obedecendo a norma ABNT NBR 11725-2008, o padrdo da conexdo do Hélio deve ser ABNT 245-1
faz o acoplamento com seguranca entre a valvula da cesta de cilindro ou carreta de gds especial a
Mangueira Flexivel Metalica de Alta Pressao, fabricado em ago inoxidavel da ABNT 304.

6.3.4  Vilvula de retencdo
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Devem ser instaladas na entrada da mangueira flexivel como protec¢do contra a reversao de vazdo,
a fim de limitar ao maximo a entrada de ar atmosférico no sistema de hélio puro, deve ser
fornecido em ago inox 316L, considerando como referéncia a pressao de abertura de 1 psi.

6.3.5  Valvula de Seguranca

Uma vez que a valvula de seguranca montada no corpo de regulador de pressdao ndo garante a
protecdo contra sobre pressdo nas tubulacdes de processo e equipamentos montados a jusante
deste regulador de pressao, se faz necessario a instalacdo de uma outra vdlvula de alivio logo na
bifurcagdao de processo da central “manifold”. A pressao de ajuste desta valvula deve ser a 15bar,
o dimensionamento da valvula deve ser realizado em funcdo da vazao de transferéncia a ser
definida, segue ilustracdo abaixo.

T Lock Wire Hole

1 Body 3165S/A182 [ Bonnet 316 5S/A47T9
2 Insert 316 SS/A4T9 | 9| oing FKM
3 Oring FKM 10 Lock Nut 316SS/A276
4 | SeatRetainer| 316 S5 /A479 [ 11 ] cap 316 S5/ A479
RVH1 Series | 304 S5/A666| 12 | Plug Nylons
5 Retainer T
| | RVH2Series | 3165S/A479| 13 | Spring S17700SS / AMS 5678
B X-fing FKM 14 | SpingSupport | 316 SS/A276
7 Stem 316 S5 /479

6.3.6  Tubulacdes

Os tubos aplicados devem ser em aco inoxiddvel ASTM A-269, material 316L, sem costura, com
extremidades planas, polidas internamente (acabamento brilhante), com didmetros indicados nos
desenhos e lista de materiais, este material deve ser fornecido pela empresa Sandvik ou similar de
igual qualidade, que também serd montado com tubulagdo de mesmo material, conforme
especificacdo abaixo:

Technical Requirament 1
STM A-213-13 AW, L ASME A-213 ' 0 A4 5 S & 2 A 0 . £ 4 S8 3200

T

m
(s}

¥
m
¥
B
¥
I
¥
L
¥
m

Composigao Quimica/Chemical Composition (Weight 9%)

0.026 0.42 1.54 I 0.030 77 .80 13,08 257

Ensaios Mecanicos/Mechanical Test At Room Temperature

ote W — =nio — —
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6.3.7 Conexoes

As conexdes devem ser para utilizacdo em soldagem orbital e/ou cravamento por dupla anilha nas
extremidades das central manifold e interligacdo na valvula em espera indicada pelo CNPEM , em
aco inoxidavel 316, para o uso com tubo de aco inoxidavel.

As conex0es devem ter tipagens em todos seus componentes (corpo, porca e anilhas), de maneira
a comprovarem sua procedéncia, além de evitar montagem de partes ndo intercambiaveis,
fornecidos pela empresa Swagelok ou Hamlet de igual qualidade, que também serd montado com
tubulacdo de mesmo material, conforme especificacdo abaixo:

6.3.8  Suportes

e Prever todos os suportes horizontais e verticais da infraestrutura.

e Pintura de suportes em aco carbono serd com fundo em zarcao e tinta branca SHERWIN WILLIAMS,
RAL 9010.

6.3.9 Limpeza dasinstalagdes / bundles

Limpeza para uso com oxigénio de acordo com o procedimento do fabricante, livre de graxa, éleo
e outros contaminantes.

6.4 Acessibilidade

Conforme indicado na figura abaixo, o local onde sera alocado as cestas de cilindros, bem como o
estacionamento da carreta “tube bundles” deve ser analisado, pois existem limitacdo de acesso
no trajeto. Analisar o as dimensdes da carreta, conforme desenho dimensional do tunel e rampa
de acesso que procede o tunel. Desenhos dimensionais em ANEXO.
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Abaixo algumas fotos das indicagdes acima para facilitar a identificagcao das limitagdes e local de
acesso.

Foto de Tunel de acesso Foto vasos de pressdo de hélio e local de instalagdo de cestas
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7 GESTAO DOS DOCUMENTOS

O esquema de codificacdo a ser adotado para os documentos do Projeto devera ser validado pelo
CNPEM.

8 RESPONSABILIDADE TECNICA

A Contratada deverd recolher as devidas ARTs referentes a obra, devidamente quitadas e
apresenta-las como condicionante para efetivacdo do pagamento referente aos trabalhos
prestados.

9 EXCLUSOES

Nao fazem parte do escopo:

e Tramitacdo do projeto junto aos orgaos;

e Elaboracdo de relatdrios de impacto ambiental e urbano e relatérios de qualquer natureza que
porventura venham a ser solicitados por érgaos competentes para a aprovac¢do do projeto

e Despesas com taxas referentes a aprovagao junto a 6érgaos competentes;

e CertificacGes de desempenho (leed, etc);

10 PRAZOS PARA ENTREGA DAS ETAPAS

e Projeto Executivo do Sistema de abastecimento - até 15 dias corridos contados a partir da
emissao do Pedido de Compras;

e Fornecimento e Instalagdo do Sistema de abastecimento — 30 dias corridos a partir da
aprovacao do projeto executivo;

e Fornecimento do Hélio Grau 4.5 — até 60 dias corridos contados a partir da emissdo do Pedido
de Compras (Data alvo: 01/julho/2023);

e Fornecimento do Hélio Grau 5.0 — até 90 dias corridos contados a partir da emissao do Pedido
de Compras (Data alvo: 05/julho/2023);

11 CONCORRENCIA

11.1 VISITA AO LOCAL

As empresas participantes deverdo realizar vistoria prévia agendada e acompanhada da CONTRATANTE, a
fim de avaliar as condicdes executivas e operacionais da obra, verificando o local da prestacao de servigos,
0s acessos, as restricdes de horario para a execucdo dos trabalhos, peculiaridades internas e externas
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relacionadas ao desenvolvimento dos trabalhos, cautelas necessarias para execugdo dos servicos, bem como
toda a documentacdo pertinente a execugdo dos servigcos sob o enfoque da exequibilidade, seguranca do
trabalho e patrimonial, qualidade dos servicos, atendimento as normas técnicas brasileiras, e garantia final
da qualidade dos servigos contratados..

Cada Proponente devera confirmar sua presenca, via e-mail, inclusive com a indicacdo dos profissionais
designados para esta tarefa.

Na apresentacdo da proposta, deverd estar inclusa a declaragdo de visita técnica fornecida pelo CNPEM ao
final da vistoria, dando ciéncia do pleno conhecimento das condic¢Oes locais e interferéncias para execugao
do projeto, devidamente assinada pelo representante legal da Proponente.

11.2 CONSULTAS

As consultas sobre quaisquer duvidas técnicas e/ou administrativas deverdo ser efetuadas, sempre,
por escrito, enderecadas ao CNPEM, exclusivamente através de e-mail: henrique.neila@cnpem.br com
cOpia para crio@cnpem.br tendo com assunto do e-mail: ENT003.023 — CONSULTA.

11.3 ELABORACAO DA PROPOSTA
e Planilha orcamentdria de Precos

Devera ser utilizado o modelo enviado para elaboragao da Planilha Orgamentaria de
precos (ANEXO 1 — PLANILHA ORCAM ENTARIA - REVOO (da ET-AIM-005-2023 -
Especificacdo Técnica - Aquisicdo de Helio graus 4.5/5.0 e Sistema de abastecimento-
Revision 00). Caso haja a necessidade de complementacdo dos servicos, os novos itens
deverdo ser descritos detalhadamente, sob o titulo de “Omissos”, no final de cada item
respectivo.

Todo e qualquer servico que esteja orcado como “verba”, “global” ou “conjunto” e que
contenha diversas atividades em sua composicdao, o mesmo deverad ser descrito com todos
os itens que o compdem, com quantidades apuradas e precos unitdrios, justificando o valor
da verba proposta.

Na hipdtese de algum servigo estar descrito nesta ET, nos memoriais e projetos ou na
minuta contratual, e por qualquer motivo ndao constar da planilha orgamentaria, o mesmo
devera ser considerado e incluso na lista de servigos, devidamente identificado no seu
respectivo item, sob titulo “Omissos”.

e Regime Contratual

Os servicos objeto desta concorréncia serdo contratados e realizados sob o regime de
empreitada global, onde os precos serdo fixos e irreajustaveis, devendo ser absorvidas
quaisquer variagdes, para mais ou para menos, decorrentes do comparativo entre o
previsto e o servico efetivamente realizado.
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e Precgos
Os precos apresentados na proposta deverdo ser fixos e irreajustaveis.

Deverdo estar inclusos nos precos, todas as despesas com materiais, mao-de-obra,
impostos, encargos sociais, deslocamentos de funcionarios, além de todo e qualquer outro
custo necessdrio ao cumprimento integral do objeto desta concorréncia.

Observar detidamente todos os itens constantes na minuta contratual que tiverem
implica¢des diretas ou indiretas nos custos unitarios dos servicos, de modo que tudo esteja
contemplado no valor da proposta final, ndo sendo posteriormente aceitas pelo
Contratante, alegacdes de que determinados custos nao estao previstos.

Importante: Os custos com cdpias em papel para o e execugdo do escopo, entrega de
relatorios e orcamentacdo serdo de responsabilidade da Contratada.

N3o sera aceita nenhuma solicitacdo de modificacdo de valor, especificacdo, ou precos
contratuais sob alegacdo de omissdo, inexatiddo ou desconhecimento das caracteristicas
dos servicos objeto desta concorréncia.

e Alteracdo de Escopo

Na hipétese de o CONTRATANTE desejar alterar o escopo, para mais ou para menos,
deverdo ser utilizados, para os custos diretos, os valores unitarios contidos na planilha
orcamentaria, ou, quando este ndo constar na planilha orcamentaria, apresentar cotacdo
com no minimo trés fornecedores para a validagdo da CONTRATANTE.

Os custos indiretos deverdo ser respeitados na hipotese de alteragdes que impliquem
aumento ou diminuicdo do valor total do contrato, até o limite de 20% (vinte por cento).

e Servigos Adicionais

Serd obrigacdo da Proponente a execucdo de servicos adicionais solicitados, por escrito,
pelo CONTRATANTE.

Qualquer servico ou fornecimento que implique em alteracdo do valor ou prazo contratado
somente podera ser executado apds autorizagao expressa e formal da Contratante, de
proposta apresentada pela contratada, especificando descri¢cdo, valor (unidade, unitario e
total) e prazo de execucdo.

11.4 ENTREGA DA PROPOSTA
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A proposta deverd ser enviada em um Unico arquivo eletrénico compactado (.zip) para o e-mail
henrigue.neila@cnpem.br com cépia para crio@cnpem.br
tendo com assunto do e-mail: ENT003.023 — PROPOSTA

O Arquivo compactado (.zip) devera conter 2 pastas sendo:

A. Proposta Técnica
B. Proposta Comercial

Em caso de dificuldade de envio devido ao tamanho do arquivo podera ser utilizado servigo online
que possibilita compartilhamento de arquivos (ex. wetransfer)

A Proposta Técnica devera necessariamente conter os itens abaixo:

1. Apresentagao da Empresa;

2. Organograma / Apresentacdo de equipe técnica;

3. Portfdlio do escritdrio em projetos de utilidades multidisciplinares

4. Entendimento do Escopo

5. Relagdo principais fornecedores para a obra, sendo que a CONTRATANTE devera aprova-los
antes das efetivas contratacoes

6. Declaracdo expressa de conhecimento e validacdo de todos os projetos

7. Declaragdo de visita técnica fornecida pela CONTRATANTE ao final da vistoria

8. Seguros e Garantias

9. Consideragdes Gerais

10. Exclusoes

A Proposta Comercial devera conter:

1. Carta proposta
2. Planilha Orgamentaria.
3. Cronograma de prestacao do servico;

4. Cronograma financeiro de desembolso;
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11.5  EQUALIZACAO

Apds a data de entrega, as Proponentes serdo contatadas através de e-mail para esclarecimentos
de possiveis duvidas durante o processo de equalizacdo e balizamento das propostas. Serdo
convocadas para reunides com data, local e horario a serem definidos a critério da CONTRATANTE.

11.6 ANALISE DE PROPOSTAS

A Contratante escolherd por seu Unico e exclusivo critério a proposta que melhor atenda a seus
interesses, ndo cabendo a Proponente quaisquer direitos e/ou indenizagdes.

E facultado a Contratante o direito de contratar em parte ou no todo, com quantas empresas julgar
conveniente, os servigcos da presente concorréncia.

12 ACOMPANHAMENTO DA OBRA

121 EQUIPE

Apresentar o organograma hierarquico, da Contratada e da equipe designada para a obra,
indicando os profissionais alocados diretamente no canteiro.

A critério da CONTRATANTE, poderda ser solicitada a substituicdo de qualquer colaborador da
CONTRATADA ou de suas subcontratadas.

12.2 ACOMPANHAMENTO

O cumprimento do cronograma desenvolvido pela Contratada sera verificado através da
realizacdo de reunides semanais (Comité Técnico) a critério da CONTRATANTE, (data, hora), no
escritorio da obra, onde serao feitos relatérios de acompanhamento, apontando as
irregularidades e informando as medidas corretivas a serem adotadas, bem como as solicitacdes
da CONTRATANTE. As despesas com o transporte, alimentacdo, estadia, dentre outras, do
pessoal da Proponente para a participagdo em mencionadas reunides, correrdo por sua conta
exclusiva.

Em todas as reunides semanais de acompanhamento, a CONTRATADA devera apresentar o
andamento da obra através de um cronograma atualizado com indicacdo do percentual de
conclusao de cada atividade.

Fica estabelecido que a comunicagao oficial entre as partes dar-se-a por Atas de Reunides
Semanais, as quais serao lavradas com a participagao da CONTRATANTE e Contratada. Em casos
de necessidade especifica, serdo realizadas reunides extraordindrias.

Todas as solicitagdes e informacdes pertinentes a obra serdo feitas em atas de reunido.
Também, a CONTRATADA devera contratar um sistema digital de diario de obras (tipo RDOWEB -
Webdutos,
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13 CAUCAO CONTRATUAL

13.1 GARANTIAS

A titulo de caucado, poderd ser faturado até a ultima medicdo e entrega provisdria da obra, 95%
(noventa e cinco por cento) do valor total contratado. Os restantes 5% (cinco por cento) serdo
medidos com a entrega definitiva da obra (assinatura do Termo de Recebimento Definitivo da
Obra), que fica condicionada a solugdo e aceitagdo por parte da fiscalizagdo de toda e qualquer
pendéncia apontada por esta e reconhecidas pela contratada.

Esta caucdo nao reduz, limita ou elimina a responsabilidade total da CONTRATADA de ressarcir
todos os danos e prejuizos que causar a CONTRATANTE e a terceiros.

13.2 GARANTIA TECNICA DOS SERVICOS

A CONTRATADA garante que os Servigos objeto deste Contrato estarao livres de defeitos de
qualquer natureza, incluindo vicios ocultos e aparentes, até 5 anos da conclusdo e entrega da
obra, nos termos do artigo 618 do Cddigo Civil. A CONTRATADA deverd, as suas custas e sem
Onus para a CONTRATANTE, reparar qualquer defeito que venha a ser constatado nos Servigos,
em prazo razoavel que, para tanto, venha a ser fixado na notificacdo escrita que lhe encaminhar
a CONTRATANTE a respeito.

14 SEGUROS

A Contratada obriga-se a contratar, as suas expensas, antes do inicio dos servigos e manter em
vigor até o efetivo término da obra, nos termos do Contrato de Construgao:

a) O seguro de acidentes do trabalho para todos os seus empregados e demais funcionarios de
empresas subcontratadas que estejam sujeitos a Legislacdo Brasileira relativa a acidentes de
trabalho, nos limites e condi¢Bes previstos na legislacdo em vigor, com indicacdo do local de risco

b) O seguro de responsabilidade civil cruzada (valor minimo de 20% do total contratado);

c) Seguro tipo “Performance Bond” emitida por banco de primeira linha (valor minimo de 20% do
total contratado) com cobertura inclusive de ObrigacGes Trabalhistas e Previdenciarias.

d) Seguro de risco de engenharia com responsabilidade civil (valor de 100% do total contratado);

Deverdo ser apresentadas ao CONTRATANTE, pela Contratada, no prazo de 15 (quinze) dias a
contar da data da assinatura do Contrato as apdlices de seguro para andlise e verificagcdo. O ndo
cumprimento desta obrigatoriedade, é item de restricdo a liberacdo da 12 medicdo.
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15 RELACAO DE ANEXOS

e Anexo 1-—PLANILHA ORGAMENTARIA

e Anexo 2 — MURO DE ACESSO AO TUNEL — PLANTA - CNP0O0O1-EST-AB-DES-0228-004-REV04
e Anexo 3 — MURO DE ACESSO AO TUNEL - CORTES - CNP001-EST-AB-DES-0229-004-REV04
e Anexo 4 — HELIUM TRANSFER MANIFOLD — DIAGRAM - AIM-LNLS-001-23
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ANEXO 1 — PLANILHA ORCAMENTARIA - REVOO ( da ET-AIM-005-2023 - Especificagdo Técnica - Aquisicdo de Helio graus 4.5/5.0 e Sistema de abastecimento- Revision 00)

DATA 09/02/2023
BASE: fevereiro-23
PROJETO ENTO003.023 - PLANTA CRIOGENICA
ESTAGIO INSTALAGAO E FORNECIMENTO
END.: CNPEM - CAMPINAS / SP
QUANTIDADE S G L, MATERIAL UNIT. (RS) CUSTO (RS) CUSTO FINAL
ITEM DESCRICAO UNIDADE (RS)
(A) (8) (9] (A) x (B+C) (R$)

01 FORNECIMENTO DE HELIO PARA PLANTA CRIOGENICA -
01.01 HELIO GASOSO - CESTA DE CILINDROS -
01.01.01 Hélio Grau 4.5 (99,995%) - (Limpeza e purga) - Informar quantidade de cestas em fungdo do volume m? ) : :

calculado
01.01.02 Hélio Grau 5.0 (99,999%) - (Reabastecimento) - 01 cesta m3 - - -
01.02 HELIO GASOSO - CARRETA TUBE BUNDLES -
01.01.02.01 Hélio Grau 5.0 (99,999%) em (m?) - (Abastecimento inicial) - Informar quantidade de carretas em fungio m? ) : :

do volume calculado
01.02 INFRAESTRUTURA -
01.02.01 Projeto executivo, fornecimento e instalagdo de sistema de abastecimento de gas hélio com alto grau de un. 1,00 ; )

pureza 5.0 (99,999%) ou superior
01.03 COMISSIONAMENTO -
01.03.01 Técnico para acompanhamento do abastecimento inicial até a entrega do volume total considerado vb 1,00 ) :
01.04 OMISSOS -
01.04.01 - - -
01.04.02 - - -
01.04.03 - - -
01.05 LOCAGAO DE EQUIPAMENTOS
01.05.01 Locagdo das cestas - Hélio 4.5 - (Limpeza e purga) diaria 1,00 - -
01.05.02 Locagdo das cestas - Hélio 5.0 - (Reabstecimento) mensal 1,00 - -
01.05.03 Locagdo das carretas - Hélio 5.0 - (Abastecimento inicial) didria 1,00 - -
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