) cnPem
h Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais

ESPECIFICACAO TECNICA
ET- AIM-005-23/1

AQUISICAO DE HELIO GRAUS 4.5/5.0

ATUALIZACOES
DATA Revisko | PAGINAS ALTERACOES EFETUADAS
ALTERADAS
07/02/2023 |00 Emissdo Inicial
17/03/2023 |01 Exclusdo da infraestrutura de abastecimento

_ MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGOES

CNPEM é uma Organizacao Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP
Fone: +55.19.3512.1000 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.cnpem.br

Pagina 1 de 6



) cnPem
h Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais

INDICE

CONTEXTUALIZAGAO ...c.ueevevreeeerrersessesesssssessessessssessessessessessssessensessesessessessessesessessessessssessessessssensessessesessessesssssssessesssses 3
INTRODUGAO ....cuveenreerireiteiieeessesssessessessessssssessessessssssessessessesssessessesssessessessessssssessessessssssessessesssessessesssessessessessssssessesses 3
OBJETIVO...cciiiiiiiiiiinneeeiiniiiissssssestssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3

4 DA PARTICIPAGAD .....oeueereteereeressessestssessessessessssessessesssssssessessesssssssessessessssessessessessesessensessessssessensensesessessessessesessessenseses 4
ESCOPO .....cooiiiceeeeetiiiiiecssnneesssssesssssnssssssssssssssnssssssssssssssnssesssssssssssnnsesssssssssssssessssssssssssnnseessssssssssnneesasssesssssnsesesssssssssnns 4
I 1T o Yo T Ko XY 1 o 17| (o RS UUUUPNE 4
ESPECIFICAGAO TECNICA: ...cveiveereererteseeseesessessessesessessessessesessessesssssssessessesssssssessessessssessessessesessessensessssessessessessssessansans 4
LI R € (o [V o L3 o 1V =% .o R 4
6.2 Quantidade e embalagem de fornecimento A NELIO.............c..oeeeeeeeeeeceieeeecie et e ettt ee e st e e e s taa e e sraeeessseeeens 4
(CNCT 0o To [ X 0o [ o) o 1=d o ol (o FuUUU RS UUUUPPRN 5
PRAZOS PARA ENTREGA DAS ETAPAS ....ccuiiiteiiiiteiiiieniiiiieniiiiisssiiiissiisiisssisttssssstssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssses 5
CONCORRENCIA ....ccovevereueeensreesssesestssssesesessssstssssssessssssssssssesessssssesssesessssssesssssessssssesssesessssssssssesestssssssssssesssssssesssesessnns 5

B VY U YO I R0 Y A 5
8.2 CONSULTAS ..ttt ettt ettt e e st s e et e s a bt e et e st e s ab e e s et e e s ate e abe e s abe e s abeasase e s ateesaseesateasataesteesasaensteanaseens 5
8.3 ENTREGA DA PROPOSTA ...ttt ettt ettt sttt s e st e st e e be et e s be e s ate e s st e e s et e e s ate e ateesaseesaseasateenateessteesateananeens 6
8.4 ANALISE DE PROPOSTAS c.eveeeeeeeeteeeveveeeestesesseesesevssssssssstesessssssssssssssssassssssssssssasasassssssssssssssssassssssasassssssssssssssssssssssssans 6

_ MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACOES

CNPEM é uma Organizacao Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP
Fone: +55.19.3512.1000 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.cnpem.br

Pagina 2 de 6



) cnPem
h Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais

1 CONTEXTUALIZACAO

O Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais — CNPEM — é uma Organizagao Social
(Entidade Privada sem fins lucrativos) vinculada ao Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo —
MCTIL.

Administra quatro laboratérios nacionais abertos, entre eles o LNLS — Lab. Nacional de Luz
Sincrotron que atua na area de pesquisa de materiais, disponibilizando suas instalagdes e
instrumentagao cientifica para a comunidade académica brasileira e internacional. Em operagao
desde 2019, o Sirius é uma das trés unicas Fontes de Luz Sincrotron de 42 Gera¢ao no mundo e
vem operando desde entdo com cavidade ressonante a temperatura ambiente. Como parte do
planejamento objetivando aumentar a corrente de operagao e a estabilidade do feixe de elétrons,
responsavel pela produgao da radiagdo sincrotron, em 2023 a cavidade atual serd substituida por
duas cavidades supercondutoras. Estes dispositivos alcangam a condigao de supercondutividade
em temperaturas em torno de 4K (~269°C) e operam imersos em Hélio e isolados com Nitrogénio,
ambos em estado liquido.

Para liquefazer e distribuir o hélio, bem como armazena-lo em estado gasoso quando as cavidades
ndo estiverem operando, estd sendo construida pela Linde Kryotechnik (Suica) uma planta
criogénica que devera ser montada a partir de marco de 2023 e comissionada em maio de 2023.

2 INTRODUCAO

Para comissionamento e operacdo a planta criogénica de hélio precisa ser limpa, purgada e
abastecida com hélio gasoso, é necessario para esses procedimentos o fornecimento de hélio
gasoso hélio gasoso graus 4.5 e 5.0.

O Hélio puro grau 4.5 sera fornecido em cestas de cilindros de hélio para limpeza e purga do
sistema e serd injetado em diversos pontos estratégicos do sistema, com objetivo de garantir que
toda umidade residual e outras impurezas gasosas serdo removidas dos componentes e
tubulagGes, usando um procedimento alternado de evacuacdo e purga do sistema de hélio.

O Hélio puro grau 5.0 serd utilizado para o resfriamento das cavidades supercondutoras, deve ser
transferido para os pulmdes (buffer com 300m3) do sistema de liquefagdo de hélio, a pureza do
produto é fundamental para o bom funcionamento do sistema, todo os pontos de contaminagao
no sistema de transferéncia, devem necessariamente mitigados de forma a garantir que o produto
seja transferido com a pureza exigida pelo sistema.

3  OBIJETIVO

Contratar uma empresa para fornecimento de hélio gasoso 4.5 e 5.0 para limpeza, abastecimento
inicial e reabastecimento de hélio 5.0 para a planta criogénica de hélio.
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4 DA PARTICIPACAO

A Proponente, ora convidada a participar desta concorréncia, tem sua liberdade de declinio
assegurada, durante qualquer uma das etapas que serdao desenvolvidas. Porém, importante
salientar a necessidade de a Proponente registrar expressamente seu interesse nesta participagao,
por escrito, reconhecendo e aceitando todas as condigdes constantes nesta especificagdo técnica.

5 ESCOPO

5.1 Hélio gasoso puro

Fornecimento de hélio gasoso puro conforme especificacdo de grau de pureza e embalagem.

6 ESPECIFICACAO TECNICA:

6.1 Grau de pureza

Sdo dois os graus de hélio gasoso a serem fornecidos pela proponente. O laboratério utilizado para
analise e ensaios de pureza deve ser homologado pela Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio
(RBLE) do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Inmetro). Deve
ser apresentado certificado com a resultado da andlise do gas fornecido, de maneira que
possibilite a rastreabilidade do produto, levando em consideracdo os valores maximos de
impurezas abaixo:

i i Impurezas (ppm)
Item Gas Simbolo Pureza
THC' 0, H.O N. CO; co
1 Hélio He 4.5 99,995% <1 <3 <5 <40
Hélio He 5.0 99,999% | <0,5 <1 <2 <5 <1 <1

(1) THC (Total Hydrocarbon Content) — Contetdo Total de Hidrocarbonetos.

6.2 Quantidade e embalagem de fornecimento de hélio

Hélio Puro
Grau Aplicagao Quantidade Embalagem
4.5 Limpeza e Purga do sistema de 144,12 kg Cestas de cilindros
hélio (Bundles)
5.0 Abastecimento inicial 550,82 kg Carretas alta pressao
(Tube Bundles)
5.0 Back-up de hélio — Cesta de 1 unidade Cestas de cilindros
cilindros (Bundles)
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6.3 Dados de operagao:

- Pressdo maxima dos cilindros(bundles): 200barg

- Pressdo de operacdo na saida da central: 13 barg

- Pressao mdaxima na saida da central: 15 barg

- Pressao minima da central: 2 barg

- Vazdo média de transferéncia: 100 m3/h

- Tempo de transferéncia: conforme volume dos bundles

- Tempo estimado de transferéncia do volume total: 8 horas
- Periodo de trabalho: operacdo pontual

- Volume de hélio em cesta de cilindros: Informar

7 PRAZOS PARA ENTREGA DAS ETAPAS

e Fornecimento do Hélio Grau 4.5 — até 60 dias corridos contados a partir da emissdo do
Pedido de Compras (Data alvo: 10/setembro/2023);

e Fornecimento do Hélio Grau 5.0 — até 90 dias corridos contados a partir da emissdo do
Pedido de Compras (Data alvo: 30/setembro/2023);

8 CONCORRENCIA

8.1 VISITA AO LOCAL

As empresas participantes deverdo realizar vistoria prévia agendada e acompanhada da CONTRATANTE, a
fim de avaliar as condi¢des executivas e operacionais da obra, verificando o local da prestacao de servigos,
0s acessos, as restricdes de hordrio para a execug¢do dos trabalhos, peculiaridades internas e externas
relacionadas ao desenvolvimento dos trabalhos, cautelas necessarias para execuc¢do dos servigos, bem como
toda a documentagdo pertinente a execugdo dos servigos sob o enfoque da exequibilidade, seguranga do
trabalho e patrimonial, qualidade dos servigos, atendimento as normas técnicas brasileiras, e garantia final
da qualidade dos servigos contratados.

Cada Proponente deverd confirmar sua presenca, via e-mail, inclusive com a indicagdo dos profissionais
designados para esta tarefa.

Na apresentagdo da proposta, deverd estar inclusa a declaragdo de visita técnica fornecida pelo CNPEM ao
final da vistoria, dando ciéncia do pleno conhecimento das condig¢des locais e interferéncias para execucgdo
do projeto, devidamente assinada pelo representante legal da Proponente.

8.2 CONSULTAS

As consultas sobre quaisquer duvidas técnicas e/ou administrativas deverdo ser efetuadas, sempre,
por escrito, enderecadas ao CNPEM, exclusivamente através de e-mail: henrique.neila@cnpem.br com
copia para crio@cnpem.br tendo com assunto do e-mail: ENT003.023 — CONSULTA.
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8.3 ENTREGA DA PROPOSTA

A proposta devera ser enviada em um Unico arquivo eletrénico compactado (.zip) para o e-mail
henrigue.neila@cnpem.br com cépia para crio@cnpem.br
tendo com assunto do e-mail: ENT003.023 — PROPOSTA

8.4 ANALISE DE PROPOSTAS

A Contratante escolhera por seu Unico e exclusivo critério a proposta que melhor atenda a seus
interesses, ndo cabendo a Proponente quaisquer direitos e/ou indenizagdes.

E facultado a Contratante o direito de contratar em parte ou no todo, com quantas empresas
julgar conveniente, os servicos da presente concorréncia.

e Anexos
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ANEXO 1 — PLANILHA ORCAMENTARIA - REVOO ( da ET-AIM-005-2023 - Especificagdo Técnica - Aquisicdo de Helio graus 4.5/5.0 e Sistema de abastecimento- Revision 00)

DATA 09/02/2023
BASE: fevereiro-23
PROJETO ENTO003.023 - PLANTA CRIOGENICA
ESTAGIO INSTALAGAO E FORNECIMENTO
END.: CNPEM - CAMPINAS / SP
QUANTIDADE S G L, MATERIAL UNIT. (RS) CUSTO (RS) CUSTO FINAL
ITEM DESCRICAO UNIDADE (RS)
(A) (8) (9] (A) x (B+C) (R$)
01 FORNECIMENTO DE HELIO PARA PLANTA CRIOGENICA -
01.01 HELIO GASOSO - CESTA DE CILINDROS -
01.01.01 Hélio Grau 4.5 (99,995%) - (Limpeza e purga) - Informar quantidade de cestas em fungdo do volume m? ) : :
calculado
01.01.02 Hélio Grau 5.0 (99,999%) - (Reabastecimento) - 01 cesta m3 - - -
01.02 HELIO GASOSO - CARRETA TUBE BUNDLES -
01.01.02.01 Hélio Grau 5.0 (99,999%) em (m?) - (Abastecimento inicial) - Informar quantidade de carretas em fungio m? ) : :
do volume calculado
0402 LBERAESTRUTUR A
61.02.01 Projeto-executivo, fornecimente-einstalacio-desistema-deabastecimento-degishék m-alte-grav-¢d .
01.03 COMISSIONAMENTO -
01.03.01 Técnico para acompanhamento do abastecimento inicial até a entrega do volume total considerado vb 1,00 ) :
01.04 OMISSOS -
01.04.01 - - -
01.04.02 - - -
01.04.03 - - -
01.05 LOCAGAO DE EQUIPAMENTOS
01.05.01 Locagdo das cestas - Hélio 4.5 - (Limpeza e purga) diaria 30,00 - -
01.05.02 Locagdo das cestas - Hélio 5.0 - (Reabstecimento) mensal 3,00 - -
01.05.03 Locagdo das carretas - Hélio 5.0 - (Abastecimento inicial) didria 30,00 - -
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