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1. CONTEXTUALIZACAO

O Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais (CNPEM) é uma
Organizacdo Social (Entidade Privada sem fins lucrativos) vinculada ao Ministério
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao (MCTI). Localizado em Campinas-SP, possui
quatro laboratorios referéncias mundiais e abertos a comunidade cientifica e
empresarial brasileira e internacional. Entre eles esta o LNLS - Laboratdério Nacional
de Luz Sincrotron, que opera a Unica fonte de luz Sincrotron da América Latina, o
novo acelerador brasileiro de quarta geracao, Sirius, que atua na area de pesquisa
dos mais diversos tipos de materiais, organicos e inorganicos.

Com o objetivo de aumentar a corrente de operagao e a estabilidade do feixe
de elétrons, responsavel pela producao da luz sincrotron, a cavidade de
radiofrequéncia atual sera substituida por duas cavidades supercondutoras. Estes
dispositivos alcangam a condi¢ao de supercondutividade em temperaturas em torno
de 4K (- 269°C) e operam imersos em hélio e isolados com nitrogénio, ambos em
estado liquido. Paraliquefazer e distribuir o hélio, bem como armazena-lo em estado
gasoso quando as cavidades ndo estiverem operando, esta sendo construida uma
planta criogénica. As tarefas mencionadas serdo da parte fria, situada no interior do
Hall Experimental, enquanto a parte quente da planta, situada no patio interno do
Sirius, sera responsavel pela exaustdo do ar e remocao do Oleo, abrigo dos
compressores de hélio e sistemas de refrigeracao a agua.

Para exaurir o nitrogénio proveniente dos equipamentos da planta
criogénica, é necessario instalar um sistema de exaustdo. Esse sistema sera
conectado nos equipamentos da planta, coletando o nitrogénio e exaurindo para o

ambiente externo do Sirius, em seu centro.
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Figura 1. Fachada do Sirius.
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2. INTRODUCAO

Na planta criogénica, gases como Nitrogénio e Hélio serdo usados para
refrigeracdo do sistema. Nela havera um sistema para exaurir o Nitrogénio utilizado,
sendo ele coletado na saida de cada equipamento. Na imagem abaixo, a tubulagdo

em verde representa a exaustdao do nitrogénio.

ez

Figura 2. Esquema da parte fria da planta criogénica

3. OBJETIVO

Contratacdo de empresa especializada para instalacdo do sistema de
exaustdo de nitrogénio da Planta Criogénica, incluindo encaminhamento e

instalacdo dos suportes.

4. DA PARTICIPACAO

A Proponente, ora convidada a participar desta concorréncia, tem sua
liberdade de declinio assegurada, durante qualquer uma das etapas que serdo
desenvolvidas. Porém, importante salientar a necessidade de a Proponente registrar
expressamente seu interesse nesta participacdo, por escrito, reconhecendo e

aceitando todas as condi¢des constantes nesta especificacao técnica.
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5. ESCOPO
O escopo dessa contratagdo inclui:

e Execucao de todos os projetos necessarios para construcao do escopo
que nao conste da documentacao e projetos entregues pelo CNPEM;

¢ Instalacdo e comissionamento do sistema de exaustao descrito nessa
especificacdo, com entrega de manual de opera¢do e manutengao;

e Fornecimento de todo o material para essa instalagao;

e Fornecimento de ferramentas e equipamentos necessarios para
execucao do trabalho;

e Fornecimento de mao-de-obra qualificada para execucao;

e Fornecimento de EPIs e EPCs necessarios;

e Fornecimento de equipamentos para trabalho em altura quando
necessario. Para instalacdes realizadas no nivel 623, pode ser
necessario a montagem de andaime. Nesse caso, o modelo
padronizado pelo CNPEM é Tubo Roll e a contratada deve apresentar
ART para esse andaime;

e Elaboracgdo de plano para instalacdo do sistema da exaustdo no nivel
623, inclusive com instalacdes de linha de vida;

e Entrega de As Built apds conclusdo da instalacdao em dwg e pdf;

e Recolher ART da obra para a instalagao;

e Fazer as medi¢des de campo e compatibilizagdo dos projetos
fornecidos pelo CNPEM com as instalagdes atuais;

e A coordenacdo e a compatibilizacdo das instalacdes de diferentes
disciplinas e a compatibilizagdo com as instalacdes pré-existentes é
responsabilidade da contratada, assim como participacdo em
reunioes periddicas para acompanhamento da obra;

¢ Qualquer intervencao civil, tais como furacdo de paredes e lajes, é de
responsabilidade da contratada e a mesma deve recompor as areas de
intervencdo, nos padrdes encontrados, do que for necessario para
garantir a estanqueidade e acabamento do prédio;

e Instalacdao de suportes em todo encaminhamento;
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e Medicoes no local para verificacdo dos projetos antes de iniciar a
fabricacao;

e (arantir limpeza das linhas;

e As conexdes devem ser soldadas. Deve ser realizada a inspecdo das
soldas usando liquido penetrante. O CNPEM podera realizar inspecoes
das soldas;

e Realizar teste de estanqueidade da linha de exaustao instalada.

6. ESPECIFICACAO TECNICA

O projeto apresentado contempla a exaustdo do gas nitrogénio originado de
valvulas de seguranca de equipamentos criogénicos até o ambiente externo do
Sirius. Essa linha contera nitrogénio a temperaturas préoximas de 78 K.

O encaminhamento da exaustdo sera direcionado para a drea externa pelo
nivel 623, através da Galeria de Instalacdes (G.I.) do Sirius, como apresentado na

Figuras 3 e 4.
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Figura 3: Projeto de encaminhamento da exaustdo de nitrogénio.
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Figura 4: Vista superior da blindagem com a linha de exaustdo de nitrogénio.

Para tubulacao de exaustdo de Nitrogénio sera utilizada uma tubulacdo de
aco inox 304, conforme a ASTM A-312 TP304, com costura e SCH-5. A unido entre
tubos e entre tubos e conexdes sera soldada, essas conexdes deverao ser construidas
conforme a ANSI B16.9 e a ASTM A403 WP304. Para conexdes roscadas é adotado a
rosca NPT conforme a ANSI B1.20.1, onde as conexdes serdao em ASTM A-182 Gr.
F304 e construidas conforme a ANSI B16.11. As conexdes flangeadas serao
conforme a ANSI B 16.5.

O projeto do sistema de exaustdo esta detalhado no Anexo 2.

Outras especificagoes:

e Conexoes p/ instrumentos - meia luva forjada, extremidades biseladas

para solda, classe 3000, rosca NPT @#1/2”;

e Para o dreno considerar valvula de esfera de 1/2”;

tubulacgao.

Isolamento em poliuretano;
Todas as curvas deverao ser de raio longo.
Considerar suportes padrdao Hartbau de fornecimento do CNPEM,;

Instalagdo de juntas flexiveis para absorver expansao/contra¢do da
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7. GESTAO DOS DOCUMENTOS

O esquema de codificacdo a ser adotado para os documentos do Projeto

devera ser validado pelo CNPEM.

8. RESPONSABILIDADE TECNICA

A Contratada devera recolher as devidas ARTs referentes a obra,
devidamente quitadas e apresenta-las como condicionante para efetivacdo do

pagamento referente aos trabalhos prestados.

9. EXCLUSOES

Nao fazem parte do escopo:

e Tramitacdo do projeto junto aos 6rgaos;

e Elaboracgdo de relatérios de impacto ambiental e urbano e relatérios
de qualquer natureza que porventura venham a ser solicitados por
6rgdos competentes para a aprovacao do projeto;

e Despesas com taxas referentes a aprovacdo junto a oOrgaos
competentes;

e Certificacoes de desempenho (leed, etc).

10. PRAZOS PARA ENTREGA DAS ETAPAS

e Envio do Pedido ou Assinatura de contrato - previsto para
29/09/2023

¢ Instalacao do sistema de exaustdo de nitrogénio - Até 20 dias uteis
contados a partir da emissdo do Pedido de Compras ou assinatura de
contrato - previsto para 30/10/2023;

e Desmobilizacdo - 5 dias corridos a partir da conclusao das instalagoes.

11. CONCORRENCIA

11.1. VISITA AO LOCAL

As empresas participantes deverao realizar vistoria prévia agendada e

acompanhada da CONTRATANTE, a fim de avaliar as condi¢des executivas e
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operacionais da obra, verificando o local da prestacdo de servigos, os acessos, as
restricdes de horario para a execucdo dos trabalhos, peculiaridades internas e
externas relacionadas ao desenvolvimento dos trabalhos, cautelas necessarias para
execucdo dos servicos, bem como toda a documentagdo pertinente a execucao dos
servicos sob o enfoque da exequibilidade, seguranca do trabalho e patrimonial,
qualidade dos servigos, atendimento as normas técnicas brasileiras, e garantia final
da qualidade dos servigos contratados..

Cada Proponente devera confirmar sua presenca, via e-mail, inclusive com a
indicacdo dos profissionais designados para esta tarefa.

Na apresentacdo da proposta, devera estar inclusa a declaragdo de visita
técnica fornecida pelo CNPEM ao final da vistoria, dando ciéncia do pleno
conhecimento das condi¢des locais e interferéncias para execucdo do projeto,

devidamente assinada pelo representante legal da Proponente.

11.2. CONSULTAS

As consultas sobre quaisquer duvidas técnicas e/ou administrativas deverao
ser efetuadas, sempre, por escrito, enderecadas ao CNPEM, exclusivamente através
de e-mail: pedro.forato@cnpem.br com copia para hvr@cnpem.br tendo com

assunto do e-mail: ENT003.023 - CONSULTA.

11.3. ELABORACAO DA PROPOSTA

¢ Planilha Or¢amentaria de Pregos

Devera ser utilizado o modelo enviado para elaboracdo da Planilha
Orcamentaria de precos (Anexo 1). Caso haja a necessidade de complementacado dos
servigos, os novos itens deverdo ser descritos detalhadamente, sob o titulo de
“Omissos”, no final de cada item respectivo.

Todo e qualquer servico que esteja orcado como “verba”, “global” ou
“conjunto” e que contenha diversas atividades em sua composicdo, o mesmo devera
ser descrito com todos os itens que o compdem, com quantidades apuradas e pregos
unitarios, justificando o valor da verba proposta.

Na hipotese de algum servico estar descrito nesta ET, nos memoriais e

projetos ou na minuta contratual, e por qualquer motivo nao constar da planilha

CNPEM é uma Organizagéo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI). MINISTERIO DA GOVERNG FEDERAL
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA, TECNOLOGIA “ rl
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAGAD r |

UNIAD E RECONSTRUGAD

I,


http://www.cnpem.br/
mailto:pedro.forato@cnpem.br
mailto:hvr@cnpem.br

CERE LR PR PPl

) cnPem

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

or¢amentaria, o mesmo devera ser considerado e incluso na lista de servigos,

devidamente identificado no seu respectivo item, sob titulo “Omissos”.

e Regime Contratual

Os servicos objeto desta concorréncia serdo contratados e realizados sob o
regime de empreitada global, onde os precos serdo fixos e irreajustaveis, devendo
ser absorvidas quaisquer variagdes, para mais ou para menos, decorrentes do

comparativo entre o previsto e o servigo efetivamente realizado.

e Precos

Os precos apresentados na proposta deverao ser fixos e irreajustaveis.

Deverdo estar inclusos nos precos, todas as despesas com materiais, mao-de-
obra, impostos, encargos sociais, deslocamentos de funcionarios, além de todo e
qualquer outro custo necessdrio ao cumprimento integral do objeto desta
concorréncia.

Observar detidamente todos os itens constantes na minuta contratual que
tiverem implica¢oes diretas ou indiretas nos custos unitarios dos servicos, de modo
que tudo esteja contemplado no valor da proposta final, ndo sendo posteriormente
aceitas pelo Contratante, alegacdes de que determinados custos nao estdo previstos.

Importante: Os custos com cdpias em papel para a execucdo do escopo,
entrega de relatorios e orcamentacdo serdo de responsabilidade da Contratada.

Nao sera aceita nenhuma solicitagdo de modificacao de valor, especificacao,
ou precos contratuais sob alegacao de omissdo, inexatiddo ou desconhecimento das

caracteristicas dos servigos objeto desta concorréncia.

e Alteracao de Escopo

Na hipétese de o CONTRATANTE desejar alterar o escopo, para mais ou para
menos, deverdo ser utilizados, para os custos diretos, os valores unitarios contidos
na planilha or¢amentaria, ou, quando este ndo constar na planilha orcamentaria,
apresentar cotacdo com no minimo trés fornecedores para a validacdo da

CONTRATANTE.
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Os custos indiretos deverdo ser respeitados na hipotese de alteragdes que
impliquem aumento ou diminui¢ao do valor total do contrato, até o limite de 20%

(vinte por cento).

e Servicos Adicionais

Sera obrigacdo da Proponente a execugdo de servicos adicionais solicitados,
por escrito, pelo CONTRATANTE.

Qualquer servigo ou fornecimento que implique em alteracao do valor ou
prazo contratado somente podera ser executado apds autorizacdo expressa e formal
da Contratante, de proposta apresentada pela contratada, especificando descricao,

valor (unidade, unitario e total) e prazo de execucao.

e Faturamento Direto

A contratada deve considerar faturamento direto dos itens A para o CNPEM.
A contratada deve apresentar para o CNPEM a lista de itens considerado

faturamento direto na proposta comercial para aprovacao do CNPEM.

11.4. ENTREGA DA PROPOSTA

A proposta devera ser enviada em um unico arquivo eletrénico compactado
(.zip) para o e-mail pedro.forato@cnpem.br com cépia para hvr@cnpem.br, tendo

com assunto do e-mail: ENT003.023 - PROPOSTA.

0 Arquivo compactado (.zip) devera conter 2 pastas sendo:
A. Proposta Técnica

B. Proposta Comercial

Em caso de dificuldade de envio devido ao tamanho do arquivo podera ser
utilizado servico online que possibilita compartilhamento de arquivos (ex.

wetransfer).
A Proposta Técnica devera necessariamente conter os itens abaixo:

1. Apresentacdo da Empresa;

2. Organograma / Apresentacao de equipe técnica;
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3. Portfélio do escritério em projetos de utilidades multidisciplinares;

4. Entendimento do Escopo;
Relacao principais fornecedores para a obra, sendo que a CONTRATANTE
devera aprova-los antes das efetivas contratagoes;

6. Declaragdo expressa de conhecimento e validacao de todos os projetos;

7. Declaragdo de visita técnica fornecida pela CONTRATANTE ao final da
vistoria;

8. Seguros e Garantias;

9. Consideracgoes Gerais;

10. Exclusoes.

A Proposta Comercial devera conter:

Carta proposta;
Planilha Or¢amentaria;

Cronograma de prestacao do servigo;

s W hoe

Cronograma financeiro de desembolso.

11.5. EQUALIZACAO

Apés a data de entrega, as Proponentes serdo contatadas através de e-mail
para esclarecimentos de possiveis ddvidas durante o processo de equalizacdo e
balizamento das propostas. Serdo convocadas para reunides com data, local e

horario a serem definidos a critério da CONTRATANTE.

11.6. ANALISE DE PROPOSTAS

A Contratante escolhera por seu unico e exclusivo critério a proposta que
melhor atenda a seus interesses, nao cabendo a Proponente quaisquer direitos e/ou
indenizacgdes.

E facultado a Contratante o direito de contratar em parte ou no todo, com

quantas empresas julgar conveniente, os servicos da presente concorréncia.
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12. ACOMPANHAMENTO DA OBRA

12.1. EQUIPE

Apresentar o organograma hierarquico, da Contratada e da equipe designada
para a obra, indicando os profissionais alocados diretamente no canteiro.

A critério da CONTRATANTE, poderad ser solicitada a substituicio de
qualquer colaborador da CONTRATADA ou de suas subcontratadas.

12.2. ACOMPANHAMENTO

O cumprimento do cronograma desenvolvido pela Contratada sera verificado
através da realizacdo de reunides semanais (Comité Técnico) a critério da
CONTRATANTE, (data, hora), no escritério da obra, onde serdo feitos relatérios de
acompanhamento, apontando as irregularidades e informando as medidas
corretivas a serem adotadas, bem como as solicitacobes da CONTRATANTE. As
despesas com o transporte, alimentacao, estadia, dentre outras, do pessoal da
Proponente para a participacdo em mencionadas reunides, correrdo por sua conta
exclusiva.

Em todas as reunides semanais de acompanhamento, a CONTRATADA
devera apresentar o andamento da obra através de um cronograma atualizado com
indicacdo do percentual de conclusdo de cada atividade.

Fica estabelecido que a comunicacgao oficial entre as partes dar-se-a por Atas
de Reunibes Semanais, as quais serdo lavradas com a participacdo da
CONTRATANTE e Contratada. Em casos de necessidade especifica, serao realizadas
reunides extraordinarias.

Todas as solicitacdes e informacgdes pertinentes a obra serdo feitas em atas

de reunido.

13. CAUCAO CONTRATUAL

13.1. GARANTIAS

A titulo de caugdo, podera ser faturado até a ultima medi¢do e entrega
provisdria da obra, 95% (noventa e cinco por cento) do valor total contratado. Os
restantes 5% (cinco por cento) serdo medidos com a entrega definitiva da obra

(assinatura do Termo de Recebimento Definitivo da Obra), que fica condicionada a
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solucao e aceitacao por parte da fiscalizacdo de toda e qualquer pendéncia apontada
por esta e reconhecidas pela contratada.

Esta cau¢do ndo reduz, limita ou elimina a responsabilidade total da
CONTRATADA de ressarcir todos os danos e prejuizos que causar a CONTRATANTE

e a terceiros.

13.2.  GARANTIA TECNICA DOS SERVICOS

A CONTRATADA garante que os Servicos objeto deste Contrato estardo livres
de defeitos de qualquer natureza, incluindo vicios ocultos e aparentes, até 5 anos da
conclusdo e entrega da obra, nos termos do artigo 618 do Cddigo Civil. A
CONTRATADA deverd, as suas custas e sem 6nus para a CONTRATANTE, reparar
qualquer defeito que venha a ser constatado nos Servigos, em prazo razoavel que,
para tanto, venha a ser fixado na notificacdo escrita que lhe encaminhar a

CONTRATANTE a respeito.

14. SEGUROS

A Contratada obriga-se a contratar, as suas expensas, antes do inicio dos
servicos e manter em vigor até o efetivo término da obra, nos termos do Contrato de
Construcao:

a) O seguro de acidentes do trabalho para todos os seus empregados e demais
funcionarios de empresas subcontratadas que estejam sujeitos a Legislacdo
Brasileira relativa a acidentes de trabalho, nos limites e condi¢Ges previstos na
legislacao em vigor, com indicag¢do do local de risco;

b) O seguro de responsabilidade civil cruzada (valor minimo de 20% do total
contratado);

c) Seguro de risco de engenharia com responsabilidade civil (valor de 100%
do total contratado, descontados os valores referentes a faturamento direto);

Deverdo ser apresentadas ao CONTRATANTE, pela Contratada, no prazo de
15 (quinze) dias a contar da data da assinatura do Contrato as apélices de seguro
para andlise e verificacdo. O ndo cumprimento desta obrigatoriedade, é item de

restri¢do a liberacdo da 12 medicao.
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15. RELACAO DE ANEXOS

ANEXO 1 - EAP - EXAUSTAO CRYOPLANT
ANEXO 2 - EXAUSTAO CRYOPLANT - LAYOUT GERAL
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5. MATERIAL DE ISOLAMENTO ESPECIFICADO FOI VALIDADO PARA UTILIZAGOES EM TEMPERATURAS DE PROJETO DE 4,6K CONFORME O BOLETIM
TECNICO DA ARMAFLEX.

6. PONTO DE EXAUSTAO DAS CAVIDADES SAO FLANGES EM ESPERA ACIMA DA BLINDAGEM.

] "

a1"

SEGUE PARA GALERIA DE INSTALAGOES
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7. NECESSARIO A INSTALAGAO DE PLACAS E SINAIS DE AVISO DE DISTANCIAMENTO PROXIMOS AS SAIDAS DE EXAUSTAO.

8. E RECOMENDADA A INSTALAGAO DE UM MEDIDOR DE OXIGENIO NOS AMBIENTES ONDE A TUBULAGAO POSSUI CONEXOES, PARA CASO DE
VAZAMENTO DE GAS DA REDE.

10 .ESTE PROJETO NAO POSSUI OS PROJETOS ADICIONAIS DE SUPORTACAO. FAVOR VERIFICAR A SUPORTACAO EXISTENTE E O PROJETO
ESPECIFICO

9. O DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO FOI BASEADO CONFORME OS TEMPOS DE UTILIZACAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DESCRITIVO.

11. BARREIRA RADIOLOGICA CONFORME RECOMENDAGAO DA CNPEM

12.PREVER UM FLUXOSTATO PARA CADA PONTO DA LINHA DE EXAUSTAO DE HELIO

13.PARA A ESPECIFICAGAO DAS JUNTAS DE EXPANSAO CONFERIR MEMORIAL: 22.1377.04A.PE.UTL.001.MEM.R02
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