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1 INTRODUGAO

1.1. Resumo do projeto
O Laboratério Nacional de Biorrenovaveis (LNBR) ¢é uma instituicdo dedicada ao
desenvolvimento de solugdes biotecnolégicas voltadas a transicdo para uma economia de base
biolégica e renovavel. Atuando em areas estratégicas como energia, transporte, agricultura e
industria, o LNBR contribui para a inovagéo, geracdo de empregos e redugdo de impactos
ambientais, com foco na criagdo de microrganismos e enzimas aplicaveis a industria sustentavel.

Nesse contexto, a reforma de seus laboratérios surge como uma agao estratégica para
fortalecer sua misséao institucional. A proposta de melhora do LNBR inclui a modernizagéo dos
laboratérios do Lado A. Essa melhoria garantira maior eficiéncia, seguranga e capacidade
técnica, além de promoverem um ambiente mais adequado para pesquisa de ponta, reforgando
o papel do LNBR como vetor de desenvolvimento cientifico, tecnolégico e sustentavel no Brasil.
Sera realizada uma readequagao as Salas 115A a 121A, incluindo adequagdes civis,
fornecimento e instalagdo de bancadas de laboratério, no sistema de climatizacdo em salas e
laboratérios dos lados A e B do prédio, com a instalagao de novos equipamentos para atender
as condi¢des de operagao e conforto dos ambientes. Além disso, havera a readequagédo das

grelhas de insuflamento de ar e instalagdo de atenuadores de ruidos nos dutos de retorno dos

fan coils do lado C.
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Figura 1 — Projeto a ser executado.

1.2. Implantagao e edificios
O Lado A fica localizado na gleba 1 do CNPEM, dentro do Laboratério Nacional de
Biorrenovaveis (LNBR).

1.3. Normas e referéncias
Todas as normas, guias e legislagdes deverao ser aplicadas em suas versdes vigentes. Caso

haja divergéncia entre as referéncias citadas, devera ser seguida a referéncia mais restritiva. A
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PROPONENTE devera contemplar na proposta de todos os escopos o compromisso de

obedecer as normas técnicas e diretrizes abaixo, nao se limitando a:

a) Diretrizes ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria);

b) Diretrizes BPL (Boas Praticas para Laboratérios);

¢) Normas ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas);

d) Normas de Combate a Incéndio e requisitos de Corpo de Bombeiros;

e) Exigéncias de 6rgaos publicos e concessionarias;

f)  Normas gerais de segurancga do trabalho, incluindo Normas Regulamentadoras (NR)

estabelecidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);

1.4. Pacote de documentos de projetos
Os documentos e informacdes de projeto foram fornecidos em formato eletrénico e
correspondem ao Anexo V — Pacote de Projetos. A PROPONENTE se compromete a analisar e

conferir apropriadamente a esse conteudo do Anexo V.

A PROPONENTE ¢é a unica responsavel em verificar e validar toda a documentagao fornecida
pela CONTRATANTE. Caso considere necessarias adequacgao das especificagdes, ajustes e/ou
alteragao das condi¢des de execugdo, a PROPONENTE devera apresentar, de forma clara e

objetiva, nas propostas Técnica e Comercial, a(s) alternativa(s) proposta(s).

Caso a PROPONENTE n&o se manifeste, considera-se a validagdo e aceitagdo explicita,
assumindo assim, a responsabilidade pelo inteiro teor desta Especificagdo Técnica e seus
anexos, bem como por todas e quaisquer falhas em qualquer ocasido durante ou apds a
finalizagdo do contrato. Além disso, uma vez validados pela PROPONENTE, esta passara a ter
a mesma responsabilidade pela documentagdo fornecida pela CONTRATANTE nesta

Especificagdo Técnica e seus anexos, como se a houvesse produzido.

2 DEFINIGAO DOS PACOTES DE CONTRATAGAO
O Objeto Contratual desta Solicitagao de Proposta sera em um Pacote de Contratagdo conforme
detalhado abaixo:
e Pacote de Contratagao
Execucao de obra — Retrofit Lado A do LNBR

3 ESCOPO DA OBRA
Nesta secao, sao detalhados os escopos para a obra. A Contratada devera se responsabilizar
por todas as intervengdes necessarias, a fim de executar a obra atendendo os projetos e normas
necessarias. Dessa forma, deve-se:
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3.1. Escopo civil

e Executar a obra fielmente ao projeto executivo;

¢ Fornecimento, em numero, qualidade e experiéncia, de pessoal técnico, administrativo
e toda mao-de-obra especializada, direta ou indiretamente ligada a fase de construcéo,
€ necessaria para a boa execugao e andamento da Obra;

e Fornecimento, em numero e qualidade, de equipamentos e ferramentas para
realizagéo do escopo de acordo com custo e prazo previstos, bem como combustivel
e operadores devidamente treinados e em conformidade com todas as normas
aplicaveis;

e Fornecer equipe de Seguranca e Medicina do Trabalho em quantidade e experiéncia
suficiente, conforme preconizado em norma. Além disso, deverdo ser seguidas as
rotinas de Permissdo de Trabalho e Analise Preliminar de Risco, conforme normas
regulamentadoras;

e Cabe aos administradores da obra, alinhamento semanal com a equipe de Seguranca
e Medicina do Trabalho, que ficara na responsabilidade de liberagao das atividades de
riscos.

e Ainda deve ser previsto pela Contratada um local para que o técnico se acomode na
obra;

¢ A Contratada deve seguir as rotinas de Permisséo de Trabalho e Anélise Preliminar de
Risco, conforme normas regulamentadoras;

¢ Atender, no menor tempo possivel, as solicitagbes e exigéncias desempenhadas pela
equipe de seguranga do trabalho;

e Além disso, a Contratada, e subcontratadas, deverao participar ativamente do Dialogo
de Segurancga (DS), previamente agendado com os gestores da obra.

o Em cenarios extraordinarios, ou seja, casos graves e iminentes a vida, a equipe
técnica de seguranga do trabalho solicitara aos envolvidos, empreiteiros, lideres, e
equipes subcontratadas, a realizagdo do Dialogos de Seguranca.

e Em ocasides em que funcionarios ndo sigam as orientagdes de seguranca, e que este
tenha reincidéncias de infragdes, o colaborador infrator estara sujeito a sangdes.
Cabendo ao corpo técnico, técnico de segurancga, engenheiro de seguranga, e
engenharia da obra, podera solicitar o bloqueio do funcionario na obra.

o Todas as solicitagdes de bloqueios devem ser alinhadas entre a geréncia da
obra, grupo CONTRATANTE e engenharia de seguranga do trabalho do CNPEM
(SOP).

e Empregar, no desempenho de suas atribui¢gdes, diligéncias, inspe¢des, auditorias
técnicas e de qualidade adequadas, respeitando as normas técnicas relativas as
instalagdes, processos construtivos e construgoes;

e Substituir qualquer material ou equipamento, instalado ou ndo, que se apresente
defeituoso ou em desacordo com as especificagbes dos projetos e respectivos

documentos descritivos;
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e Demolir e refazer as suas expensas, sem prejuizo do cumprimento do Cronograma de
Execugdo, qualquer construgdo que nao esteja especificada na Documentagao
Técnica, exceto se aprovada previamente pela CONTRATANTE, bem como refazer e
corrigir todo e qualquer vicio que seja apontado pela CONTRATANTE, no curso ou
apos a obra, garantindo a qualidade das Obras e afastando vicios de execugao,
imperfei¢cdes, falhas ou desacordo com os projetos, observadas as obrigagbes de
garantia da Obra;

e Em caso de materiais/revestimentos similares/alternativos aos especificados no projeto
arquitetbnico, apresentar proposta e solicitar validagdo da CONTRATANTE em tempo
habil e sem prejuizo do CRONOGRAMA DE EXECUCAO;

3.2. Desmontagem de instalagdes de Climatizagao

Faz parte do escopo da PROPONENTE a desmontagem de instalagbes de
climatizagdo que nao poderao ser reaproveitadas, ou que devem dar lugar as novas
instalacdes, conforme o projeto.

e Fica a cargo da PROPONENTE todo o descarte de instalagdes que ndo puderem ser
reutilizadas, incluindo, mas ndo se restringindo a dutos, isolamentos, tubulagées de
cobre e ago galvanizado, chapas, rejeitos de materiais utilizados nas instalagées, entre
outros.

e Deve ser providenciada a devida limpeza dos locais de onde foram realizadas as
desmontagens, antes do inicio das instalagdes novas.

e Antes da realizagdo do servico, deve se consultar o CNPEM para agendamento e

validagao dos responsaveis das areas.

3.3. Fornecimento e montagem de instalagdes de Climatizagao

e Execucdo das instalagbes previstas em todos os projetos fornecidos pelo CNPEM,
consultar todos os anexos para verificagdo dos projetos.

e Toda furagéo e/ou modificagdo do padrao existente de acabamento da edificagao deve
ser reconstituida ao padrdao apos o término dos servigos, inclusive pintura, rasgos em
alvenaria, isolamento de tubulagdes, pintura de dutos etc.

e A Contratada deve prover isolamento da area de obra de forma a preservar as
instalacdes que serdo mantidas (instalagées dentro e fora do escopo), incluindo, mas
nao se limitando a tamponamento de bocas de ar que serdao mantidas, evitando
propagacao de poeira e particulados.

e Fornecimento e instalagdo de 1 (um) fancolete hospitalar/fan coil slim do tipo built in
para dutos, com serpentina de expansao direta, controle de temperatura e umidade,
inclusive unidade (s) condensadora (s), tubulagdes frigorigenas, sistema de drenagem
e difusdo, conforme o projeto.

e Fornecimento e instalagédo de 1 (um) umidificador por condensagéo, incluindo ponto de

elétrica e sistema de drenagem, conforme o projeto.
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e Fornecimento e instalagdo de 7 (sete) fancoletes hidrénicos do tipo built in nos locais
que eles climatizardo, com as devidas conexdes hidraulicas, cavaletes e readequagdes
das ligagbes existentes.

e Fornecimento e instalagdo de 4 (quatro) fancoletes hidronicos do tipo cassete nos
locais que eles climatizardo, com as devidas conexdes hidraulicas, cavaletes e
readequacdes das ligagdes existentes.

e Fornecimento e instalagdo de 1 (um) split system do tipo built in no local que ele
climatizara, com as devidas conexdes hidraulicas, cavaletes e readequacgdes das
ligacdes existentes.

e Deslocamento de 1 (um) evaporador do tipo cassete, bem como
instalagdo/readequacgao de sua tubulagéo frigorigena. O equipamento deve ser movido
dentro da Sala 119B para um posicionamento mais oportuno, conforme o projeto.

e Readequacgéao das grelhas de distribuicdo de insuflamento nos dutos girovais dos fan
coils que atendem aos laboratérios dos lados A e B, bem como o balanceamento de
todos esses sistemas (Vide projeto).

e Fornecimento e instalagdo de 4 (quatro) atenuadores de ruido em casas de maquinas,
sendo 1 (um) para cada fan coil que atende as areas de escopo do lado C da edificacao,
conforme projeto.

e Execucado de balanceamento de todas as grelhas de insuflagdo de ar existentes nos
dutos girovais no lado C da edificacédo, conforme projeto.

¢ Instalagdo de cavalete hidraulico individual por fancolete. Cada cavalete deve conter:
2 valvulas de bloqueio, 1 valvula balanceadora, 1 valvula motorizada de duas vias, 1
filtro Y, 2 manémetros, 2 termémetros, 2 drenos de linha com vélvula esfera. (Vide
detalhe em projeto).

e Realizar trepanagbes nas tubulagbes de agua gelada existentes e encaminhar
tubulagbes até os fancoletes hidrénicos (Vide detalhamento e encaminhamentos em
projeto).

e Prever um sistema de dreno interligando as bandejas de coleta de condensado até o
ralo mais préximo.

e A nova tubulagcado de 4gua gelada deve ser limpa (remover residuo de dleo) e tratada
contra oxidagao/corrosao (passivagao). Todo resquicio de solda na tubulagao deve ser
retirado antes que o sistema entre em funcionamento.

e Prever testes com liquido penetrante em todas as soldas executadas nas tubulagdes.

¢ Ainstalagao de todos os equipamentos deve facilitar ao maximo possivel o acesso para
manutencgao de cada um deles.

e Readequacdo do sistema de climatizacdo existente no lado A, compreendendo:
Tamponamentos de dutos existentes; Retirada de grelhas de retorno; Retirada de

difusores existentes e interligagdo de dutos existentes aos dutos novos. Vide projeto.
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e Fornecimento e instalagdo de novos trechos de dutos de insuflagdo, retorno e ar
externo (sistemas de ar externo conforme item a seguir).

e Fornecimento e instalagdo de 6 (seis) sistemas de ventilagdo composto por caixas de
ventilagdo com filtragem G4+F8 (com baixo nivel de ruido), redes de dutos com
distribuicdo nos equipamentos, dutos flexiveis e dampers de regulagem, além de
instalacdo de venezianas para tomada de ar externo (Vide o projeto).

e Fornecimento e instalagdo de 1 (um) exaustor centrifugo preparado para trabalhar ao
tempo, conforme o projeto.

¢ Fornecimento e instalagdo de sistema de exaustdo para ser conectado ao exaustor
descrito no item anterior. Esse sistema deve compreender dutos, damper de regulagem
e grelhas de exaustao, conforme projeto.

e Fornecimento e instalagdo de novos difusores de insuflagao de ar, grelhas de retorno,
grelhas de porta e venezianas para tomada de ar e/ou exaustéo.

e A contratada devera fornecer todo e qualquer material para a perfeita instalagdo do
sistema, mesmo que conste faltante na planilha orgamentaria em anexo.

e Prever retirada de interferéncias, se necessario.

e Além da presente especificagido técnica, todos os documentos, memoriais e projetos
devem ser consultados para execugao dos servicos.

e Cabe ao instalador de ar condicionado compatibilizar todos os novos equipamentos /
equipamentos realocados com as instalagbes existentes (HVAC, linhas de gases,
hidraulica, drenos, exaustdes de capela, entre outras possiveis interferéncias).

e O TAB deve ser realizado por empresa independente, com acompanhamento do time
de engenharia do CNPEM. Empresa devera emitir laudo técnico e certificado de
calibragdo dos equipamentos.

e Todos novos itens de difusdo deverao ser do fabricante TROX.

e Prever toda suportacao e insumos para fixagao dos novos equipamentos.

e Prever lona flexivel (20 cm) nas entradas e saidas dos evaporadores e ventiladores.

¢ Dutos instalados ao tempo deverao ser rechapeados, caso aplicavel.

e Todo equipamento devera possuir acesso para manutengao.

e Prever caimento de, pelo menos, 1% nas tubulagcbes de dreno, a fim de favorecer

escoamento.

3.4. Escopo de Desmontagem de Infraestrutura Elétrica

A CONTRATADA sera responsavel pela desmontagem da infraestrutura elétrica,
contemplando as seguintes atividades:

e Desmontagem da infraestrutura elétrica referente as tomadas de uso geral, uso
especifico, industriais e pontos de for¢ca destinados a equipamentos, bancadas,

paredes e divisérias navais instalados nas salas 114A (Autoclaves), 115A
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(Esterilizagéo), 116A (LDB04), 117A (LDB05), 118A (LDB06), 119A (LDB07) e 120A
(LDBO08).

e Remogédo dos quadros elétricos QFT-LDB04, QFT-LDB05, QFT-LDB06, QFT-LDBO07 e
QFT-LDBOS8 (localizados nas salas 116A a 120A), abrangendo os cabos alimentadores
€ os circuitos terminais envolvidos.

e O quadro elétrico QF-AUTOCLAVE, atualmente instalado na sala 115A, devera ser
reposicionado para a sala 114A, com redirecionamento do cabeamento
correspondente. Deve ser feito o reposicionamento lateral dos quadros elétricos dos
fancoils CA-10 e CA-11, localizados na casa de maquinas.

e Remogao dos pontos de rede, infraestrutura e cabos, existentes nas salas116A
(LDBO04), 117A (LDBO05), 118A (LDBO06), 119A (LDB07) e 120A (LDBO08) até o rack de
TI.

e Para compreensdo do escopo da desmontagem da infraestrutura elétrica do lado A
consultar o “Anexo E1 - ENT103.002-ELE-PE-1700-PVTE-R00".

¢ A desmontagem deve ser iniciada prioritariamente para permitir que a equipe de civil
execute as remogdes e demolicdes necessarias, como divisorias navais, paredes e

portas.

3.5. Escopo de Montagem de Infraestrutura e Quadros Elétricos e de
Automacgao

Sobre o escopo de montagem de infraestrutura, A CONTRATADA deve realizar as

seguintes atividades:

. Instalagéo de infraestrutura elétrica para atendimento a tomadas de uso geral, uso
especifico, industriais e pontos de forga destinados a equipamentos, conforme a
nova configuragao resultante da unificagdo das salas 116A e 120A (sem divisérias
internas). Os pontos de energia sao distribuidos via canaletas plasticas, instaladas
ao longo das paredes. Ja nas bancadas centrais do tipo “castelo”, localizadas no
meio do ambiente, por meio de derivacdes de descida da infra aérea (perfilados).
Conforme os projetos: “Anexo E2 - ENT103.002-ELE-PE-1200-PVTE-R00’,
“Anexo E3 - ENT103.002-ELE-PE-2000-PVTE-R00” e “Anexo E4 - ENT103.002-
ELE-PE-4000-PVTE-R00". Deve ser previsto um ponto de alimentagcdo dedicado
para a porta automatica, o qual ainda nao esta representado em planta. A defini¢cdo
do quadro elétrico ao qual sera conectado sera realizada posteriormente, em
campo.

. Instalagdo de infraestrutura elétrica para atendimento da instalacdo dos
equipamentos de climatizagédo de acordo com os anexos “Anexo E5 - 3048-
CNPEM-LNBR-ELE-PE-PL-001-R02” ¢ “Anexo E6 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-
PE-PL-001-R02”. Em relagdo a lista de materiais de infraestrutura do novo sistema
de climatizagdo consultar os documentos “Anexo E7 - 3048-CNPEM-LNBR-ELE-
PE-LM-001-R02” e “Anexo E8 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-LM-001-R02”. E
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essencial considerar todos os detalhes de infraestrutura, incluindo as observagdes
contidas.

) Fornecimento e instalagdo dos quadros elétricos:

o QE-01-A “Anexo E9 - 3048-CNPEM-LNBR-ELE-PE-PL-002-R02".

o QE-01-B “Anexo E10- 3048-CNPEM-LNBR-ELE-PE-PL-003-R02".

o QFT1-LDB10, QFT2-LDB10, QFT3-LDB10, QFT-LDB03 e QF-AUTOCLAVE
PHOENIX. “Anexo E11 - ENT103.002-ELE-PE-1600-PVTE-R00".

e Fornecimento e instalagdo dos quadros de automacgao

o QC-01-A “Anexo E12 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-PE-PL-002-R02".

o QC-01-B “Anexo E13 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-PE-PL-003-R02".

o A CONTRATADA deve fornecer todos os componentes dos quadros elétricos e de
automacgao acima, seguindo rigorosamente a especificagado na lista de material dos
projetos.

A CONTRATADA sera responsavel pela instalagdo de infraestrutura para o funcionamento
dos equipamentos de climatizagdo nos ambientes, contemplando as seguintes atividades:

o Realizar a passagem e conexdo dos cabos dos circuitos elétricos alimentadores e
terminais dos quadros, garantido o atendimento da nova instalacdo das salas
envolvidas.

) Passagem e a conexdo dos cabos para todas as maquinas e equipamentos de
climatizacdo e painéis/quadros envolvidos para as disciplinas de elétrica,
automacao e de rede de dados. Para consultar a definicdo dos cabos que vao ser
utilizados durante o servigo, se basear nas informacgdes descritas nos documentos
“Anexo E5 - 3048-CNPEM-LNBR-ELE-PE-PL-001-R02” e “Anexo E6 - 3048-
CNPEM-LNBR-AUT-PE-PL-001-R02”. Mesmo que os anexos E17 e E18
contenham o comprimento dos cabos dos circuitos de elétrica e automacgao, é de
total responsabilidade da CONTRATADA de realizar as medigbes em campo com
fita métrica ou com instrumento de medigao a laser (trena) durante a visita técnica
ou por meio digital através dos projetos, considerando uma quantidade com sobra
suficiente que atenda as instalagdes da obra.

o Inclusédo dos fancoils CA-10 e CA-11 (Lado A do prédio) ao sistema de automacgéao
novo (quadro QC-01-A), fazendo a desconexéo dos cabos de sinais que vem dos
fancoils para o controlador antigo (Alerton VLC-853) no quadro QC-05. “Anexo E14
- INCLUSAO FANCOILS SIST. AUTOM.” e “Anexo E15 - LEVANTAMENTO DE
10s SIST. AUTOM. ATUAL”. O quadro QC-05 vai ser removido.

o Inclusédo dos fancoils CA-01 e CA-02 (Lado B do prédio) ao sistema de automagéao
novo (quadro QC-01-B), fazendo a desconexéo dos cabos de sinais que vem dos
fancoils para o controlador antigo (Alerton VLC-853) no quadro QC-02. “Anexo E14
- INCLUSAO FANCOILS SIST. AUTOM.” e “Anexo E15 - LEVANTAMENTO DE
10s SIST. AUTOM. ATUAL". O quadro QC-02 vai ser removido.
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) Identificagdo da infraestrutura, dos quadros elétricos e automacgao, dos circuitos,
instrumentos, sensores e dos equipamentos com etiquetas adesivas. Para a
infraestrutura (eletrodutos) utilizar o padrdo do anexo “Anexo E16 - ADESIVOS DE
IDENTIFICAGAO DE INFRAESTRUTURA”.

. Manter organizagao e limpeza dos locais durante a realizagao do servigo.

o E de total responsabilidade da CONTRATADA a retirada de quaisquer interferéncias
que possam surgir durante a execugao das atividades de instalacdo das novas
infraestruturas, bem como durante os trabalhos de readequagao.

3.6. Escopo de Comissionamento Elétrico e Automacéao
A CONTRATADA devera elaborar e entregar o caderno de comissionamento da instalagéo,
contemplando no minimo os seguintes itens:

e Testes elétricos: verificagdo de continuidade em todos os pontos; ensaio de isolagao
elétrica; confirmacdo da inexisténcia de curtos-circuitos antes da energizagdo; e
verificagdo da sequéncia de fases nos circuitos elétricos e ramais alimentadores.

e Quadros de automacgao: medigdo da tensédo na saida das fontes CC, com ajuste no
trimpot, quando necessario. A programacgido do sistema nio faz parte do escopo,
entretanto, durante a energizagdo dos quadros de automacgéo, deve ser verificado se
os CLP’s, switches e IHM’s estédo ligando normalmente.

e Validacdo funcional: realizacdo de testes de funcionamento e validacdo dos

equipamentos instalados.

3.7. Escopo de Tubulagdes de Utilidades
e Readequagdo das tubulagbes de nitrogénio, GLP, ar comprimido, agua
desmineralizada e agua potavel na Sala 116A para compatibilizagdo com o novo
mobiliario previsto na reforma da sala. Essas tubulagbes devem ser encurtadas e/ou
movidas, de acordo com a necessidade de layout do ambiente.
e Readequacgdo de tubulagdes de nitrogénio e etano que atendem a capela da Sala
116A. Essa capela sera realocada, logo as tubulagbes de gases devem ser

readequadas para continuar a atender a capela.

3.8. Mobilizagéo e canteiro de obras
o A CONTRATADA devera concluir a mobilizagao de equipe e as instalagbes do canteiro
de obras em até 15 (quinze) dias Uteis a partir da assinatura do contrato.
e Liberagdes de seguranga e crachas de acesso para todo o pessoal, fornecedores e
subempreiteiros da CONTRATADA:
o A emissao de crachas estara sujeita a que o Pessoal e os Subempreiteiros do
Proponente frequentem e sejam aprovados no treinamento de integracdo do
CNPEM e da empresa CONTRATADA;
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o Garantir que todos os colaboradores usem seus crachas de identificagdo de forma
continua, enquanto estiver dentro dos limites de obra e do CNPEM,;

e  Preparagao da area para montagem do canteiro;

e O canteiro de obras deve ser projetado para atender aos requisitos das normas
regulamentadoras, com capacidade para acomodar o pico de efetivo da obra, tanto
de mao de obra prépria quanto terceirizada. Observar ANEXO IX — Padronizagéo de
canteiros de obras;

e Considerar refeigbes no proprio canteiro de obras ou em restaurante externo ao
CNPEM. O gerenciamento dos residuos é de responsabilidade do contratado;

e Limpeza do local, incluindo demolicido de quaisquer estruturas a fim de conduzir os
Trabalhos e o descarte seguro de acordo com as Leis Aplicaveis, normas e
regulamentos e qualquer Requisito especifico do CNPEM,;

e Montagem do canteiro com respectivas instalagdes provisérias, conforme projeto
previamente aprovado pela CONTRATANTE, prevendo isolamento da area com
tapume de telha metalica trapezoidal, na cor branca (altura minima: 2m) suportado
por mourdes de madeira impermeabilizada ou perfis metalicos (observar figura 2 para
area de canteiro). Em caso de cantos vivos na fixagdo de duas telhas, fechar com

selante;

T
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Figura 2 — Area sugerida para estoque de materiais em verde e, em azul, 4rea sugerida para

canteiro de obra.
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e Nao sera permitido colocar nenhuma placa e/ou comunicagdo visual da
CONTRATADA e/ou seus subcontratadas, em nenhum ponto da obra, sem a prévia
autorizagdo da CONTRATANTE;

e Todas as areas de passagem de pessoal, recebimento e transporte de materiais,
deverdo ser sinalizadas;

e Prever aterramento do canteiro de obras como containers, central de betoneira,

central de carpintaria, bem como outros sistemas pertinentes.

A CONTRATADA devera dimensionar a estrutura do canteiro de obras de acordo com o efetivo
e orientacbes previstas no escopo de servicos, além das normas aplicaveis (NRs). A
CONTRATADA devera apresentar um projeto de implantagdo do canteiro de acordo com as
normas vigentes e aplicaveis, com indicacdo de areas e usos (sanitarios, escritorios,
almoxarifados, posto de vigilancia, por exemplo), bem como as instalagbes provisérias de
elétrica, hidrossanitario e internet, para validagdo prévia da CONTRATANTE. O projeto de
implantagao do canteiro de obras, bem como os acessos, fluxos, cercamentos e pontos de apoio,
devera estar de acordo com a area disponibilizada pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA ¢ responsavel pela adequacado e manutencao das vias de acesso de pessoas
€ equipamentos ao canteiro e local de construgdo do empreendimento. Isso inclui a realizagao
de qualquer intervengdo necesséaria de forma a garantir a transitabilidade e seguranca
adequadas, como, mas nao se limitando a: acerto do terreno, servicos de arruamento,

cercamentos etc.

Todas as circulagdes, nos arredores da obra, deverdo ser mantidas livres de detritos, entulhos e
equipamentos. Periodicamente, a critério da CONTRATANTE, devera ser executada a limpeza
de éareas internas e externas afetadas pela obra, lavagem de ruas e a remogao de entulhos. A
CONTRATADA devera prever a lavagem de rodas de equipamentos para manter as ruas limpas,

tanto as vias publicas quanto as vias internas do campus CNPEM.

A manutencgdo da organizagéao, limpeza e condigdes gerais do canteiro de obras e escritérios,
inclusive quanto a sinalizagdo pertinente a seguranca do trabalho e das operagdes, em
abrangéncia integral, independente de empresas terceiras, é parte deste escopo, ndo podendo
ser transferida corresponsabilidade as demais empresas contratadas, as quais serao submetidas

as normas do canteiro a serem criadas pela CONTRATADA.

4 ESPECIFICAGAO TECNICA
4.1. Escopo civil

) Retirada e descarte de mobiliario antigo;
. As divisorias navais devem ser retiradas e descartadas;
) Duas paredes de alvenaria, uma com portas duplas, devem ser demolidas;
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. Duas salas, formadas por divisérias navais, devem ter suas areas diminuidas;

Ly

IAREA TECNICA LADO A

1.70

3.40

1 e e e e

Figura 3 — Em amarelo, as divisérias a serem demolidas e, em azul, as divisérias a serem

instaladas.

. Devem ser instaladas, por equipe especializada, paredes de drywall e forro para

instalacao de duas portas duplas do laboratério, conforme imagem abaixo:

s AN

_ AR

Figura 4 — Drywall para instalagéo de portas duplas.

. Deve ser instalada, por equipe especializada, parede de drywall até o teto
separando os dois ambientes;

. Duas portas duplas (entre os laboratérios e o corredor) devem ser retiradas e os
vaos devem ser fechados em alvenaria simples;
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Figura 5 — Em amarelo, as divisorias a serem demolidas e, em azul, a diviséria a

ser instalada. Destacadas em verde, as portas a serem retiradas.

. Na diviséria de drywall entre as duas salas, deve haver reforco na parede e ser
instalada uma porta automatica;

. Uma porta simples (entre a sala de esterilizagao e os laboratérios) deve ser retirada
e o vao deve ser fechado em alvenaria dupla;

. Quatro janelas devem ser retiradas e os vaos devem ser fechados em estrutura de
drywall na face externa, com acabamento em placa de fibrocimento, e,
internamente, em placa de gesso dupla com isolamento acustico;

. Uma porta deve ser aberta no fim do corredor, que é fechado em alvenaria dupla,

para novo acesso a sala de esterilizagao;

. Deve ser instalada uma porta dupla de emergéncia dentro do laboratério;

. Deve haver a extensado de tubulagdo de agua e esgoto para instalagdo de novas
pias;

. O mobiliario novo deve ser comprado e instalado;

. Deverao ser executados acabamentos internos, seguindo o padrdo do CNPEM, de

pinturas de fundo da laje, paredes do laboratério (prever trés deméaos) e do piso (em
PU).

. Deverao ser executados os acabamentos externos ao laboratério, seguindo o
padrdo do CNPEM, sendo eles: acabamento e pintura do vao da janela fechada,
acabamento do vao das porta retiradas e pintura dos dois lados do corredor para
homogeneizagéo.

4.2. Instalagdes de HVAC
4.2.1.Dreno
Todos os condicionadores possuirdo dreno. As tubulacbes de drenagem deverdo ser
dimensionadas de acordo com as normas vigentes e recomendagdo do FABRICANTE e

executadas em PVC.. Deverao possuir caimento de pelo menos 1% na direcdo do desague.
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Quando transitando em locais quentes e umidos na horizontal, a tubulagdo de dreno devera ser
isolada (espessura 9 mm ou maior), para evitar condensagao.

Quando o evaporador dispuser de bomba de dreno, o ponto mais alto da rede de drenagem
devera ser junto ao evaporador (distdncia maxima de 15 cm), com caimento de 10 cm para o
tubo coletor geral (caso existam mais de um evaporador conectado a mesma rede de drenagem).
A tubulagdo ndo deve, em hipétese nenhuma, subir novamente no caminho para o ponto de
desague, ou formar “barrigas”. Na saida dos condicionadores devem ser instalados sifées nas
dimensdes adequadas para garantir o selo de agua.

O diametro minimo individual para cada evaporador devera ser de 3/4” e para o tubo coletor de
1.1/2”.

4.2.2. Dutos Metalicos
Serdo construidos em chapa de ago galvanizada nas bitolas recomendadas pela ABNT — NBR
16.401. A fixagao sera em ferro cantoneira ou chato, fixadas nas lajes de concreto ou vigas por
porcas ou buchas.
Todas as dobras onde a galvanizagao tenha sido danificada devem ser lixadas, escovadas e
pintadas com tinta anticorrosiva.
Deveréo ser executadas nas bitolas, conforme tabela anexa.
Os dutos com largura maior que 1.200 mm, deverao ser reforcados em todos os lados com
cantoneiras de 1 2" x 1/8 espagadas a 1.500 mm. As curvas deverao ter raio de curvatura em
relagéo a linha de centro de 1,5 vezes do didmetro ou a largura.
No caso de impossibilidade devera ser prevista a instalagdo de veias direcionais tipo lamina
dupla. A execugao dos dutos devera seguir as normas da ASHRAE e SMACNA quanto a
cravagoes, reforgos, jungdes etc.
Todas as cravagoes e jungdes, cravadas ou flangeadas, deverao ser seladas com massa
calafetadora da “3M”".
As curvas, cotovelos, transformacgdes, transigdes e demais pecgas, deverao ser flangeadas aos
dutos, e executadas em chapa com uma bitola acima do duto correspondente.
As interligagcbes dos dutos aos equipamentos deverao ser feitas com lonas flexiveis com
costura lateral.
Os dutos a serem fornecidos devem seguir as recomendagdes de construgdo “TDC”

(Transverse Duct Connector System).

4.2.3. Recomendagoes
Todas as saidas de ar deverao ter reguladores de vazao;
Todas as derivagdes de ramais deverao ser providas de defletores méveis para regulagem de
vazao de ar com seus eixos ligados a quadrantes externos providos de porca tipo borboleta,
para fixagao deles, com indicagao: aberto-fechado;
Todas as curvas terdo veias direcionais fixas;
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. A distribuigdo da rede basica de dutos, indicada nos desenhos, podera ser alterada a
fim de melhorar o sistema, desde que néao altere o projeto das instalagdes elétricas, hidraulicas,

civil etc.

4.2.4.Suportes
Os suportes de dutos em geral deverdo ser espagados a cada 1,5m e deverao ser
posicionados de forma a ndo transmitir carga aos equipamentos. A execugio devera ser
conforme tabela anexa.
Os suportes serdo fixados nas lajes de concreto ou vigas por porcas ou buchas. Os detalhes
de projeto dos suportes deverao ser submetidos a aprovagao.
Todos os suportes devem ser galvanizados a fogo ou pintados com tinta a base epdxi ou

borracha clorada.

42.41. Limpeza durante a montagem
Durante a montagem deve ser garantido que os dutos estdo sendo mantidos limpos
(principalmente internamente) e os bocais deverado ser mantidos fechados com plastico, para
evitar a entrada de impurezas e po.
Apds a inspecdo dimensional, a limpeza devera ser feita na seguinte sequéncia:
Utilizagao de tecido seco que nao solte fibras para remogao de limalhas e poeira. Quando o
comprimento do duto impedir a limpeza com as maos devera ser usado um escovao para a
remogao das impurezas.
Utilizacao de tecido seco que nao solte fibras com alcool para remogéo da sujeira restante e de

graxa.

* Aplicagao do Silicone
Apds a limpeza das pecgas todas as frestas e aberturas deverao ser cuidadosamente vedadas
com silicone antifungo tipo Rhodia 666. O excesso de silicone devera ser removido a fim de se
obter uma superficie de vedacao lisa. Todos os produtos de vedagado em contato com o ar
limpo deverao ser comprovadamente adequados para utilizagdo em industria farmacéutica e

com aprovagao do FDA.

J Protecao dos Dutos Antes da Montagem
Apds a aplicagao do silicone as pecas de duto deverao ser protegidas com folhas de plastico.

Para tanto todas as aberturas deverao ser fechadas com plastico fixadas com fita adesiva.

4.2.5.1solamento Térmico
Os dutos no entreforro devem ser isolados externamente com placa de |1a de vidrode 1” e
revestida com papel kraft aluminizado em uma das faces. A manta de la de vidro para

isolamento térmico devera ter uma densidade minima de 20 kg/m?.
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A aplicagéo do isolamento no duto deve ser feita com cola incombustivel.

O arremate das juntas das mantas deve ser feito com fita adesiva de aluminio, e a amarragéo
com cinta de material plastico, metalico ou fitas autoadesivas aluminizadas com 10 cm de
largura e mesmo padrao do filme de aluminio do isolamento térmico.

O isolamento interno dos dutos nao sera permitido.

4.2.6.Teste de Vazamento
Para ambientes controlados que requerem qualidade do ar deverao ser executados teste de
vazamento de acordo com o roteiro a seguir:
Os testes devem atender aos critérios da norma ABNT NBR 16401-1, item 10.4.2.2 e 10.4.2.3.
O instalador deve definir a metodologia a ser aplicada e os niveis de vazamento aceitaveis e
apresentar o roteiro para aprovacgao no inicio da obra. Nossa indicagao é pelo teste conforme

norma DW143 conforme detalhado adiante a seguir.

* Sistemética
Os dutos sao classificados conforme a presséo interna de operagéao de acordo com a DW 143.
A presséo de teste devera ser a pressao meédia de operacéo do trecho considerado, levando-se
em consideracgdo os valores limites (minimo e maximo) de pressao de teste recomendada pela
DW 143, tabela 2.
Antes do inicio dos trabalhos deverao ser apresentados os certificados de calibragdo de todos
os instrumentos e componentes dos equipamentos de testes. Uma copia do certificado devera
ser entregue anexada ao relatério de comissionamento.
Um protétipo da rede de duto devera ser fabricado contendo no minimo 5 juntas (flanges)
transversais, e considerando o trecho de maior perimetro da rede de dutos. O protétipo devera
ser submetido ao teste de vazamento descrito neste capitulo sendo que a montagem da rede
de dutos da instalagao so6 sera liberada apds aprovagao do teste do protétipo. Todas as ligdes
decorrentes da montagem e testes do protétipo deveréo ser aplicadas a rede de duto a ser

construida.

. Limite de vazamento
Os dutos sao classificados conforme a pressao interna de operagao e o nivel de
estanqueidade requerida de acordo com a DW143 e DW144, existem quatro classes de

dutos:

. Componentes

Equipamentos e componentes, como condicionadores, dampers, dampers corta-fogo, etc.
nao fazem parte do teste de vazamento.

Limites de vazamento

A presséao de operagao a ser utilizada na determinagao da pressao de teste sera a média

aritmética entre as pressdes no inicio e final do trecho testado.
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As taxas de vazamento indicadas na acima deverao ser ultrapassadas.

Nao existe limite maximo de vazamento total da rede de dutos, mas a DW/143 recomenda
que ela se situe na faixa de vazamento maximo por classe conforme indicado a seguir:
Classe A: 6 %

Classe B: 3 %

Classe C: 2 %

Classe D: 0,5%

Demais condigbes de teste ver norma DW/143 e apéndices.

Para dutos aplicaveis a salas limpas, centro cirurgicos, isolamento etc. deverdo atender a
classe de vazamento minimo B ou C conforme definido em projeto. Em caso de nao

defini¢cdo, considerar a classe C.

*  Procedimento e teste

Escolha dos trechos

Deverao ser testados, no minimo, 10% dos ramais de dutos a serem instalados para os
dutos classe de vazamento A e 100% dos ramais de dutos classe de vazamento B, C e D.
Os ramais a serem testados poderédo ser escolhidos livremente pela Proprietaria, nos
desenhos do Projeto Executivo, de acordo com a sequéncia de montagem e possibilidades /
necessidades da obra.

Os ramais deverao ser divididos em trechos com superficie maxima de 80 m2. Os trechos a

serem testados deverao ser identificados nas plantas de redes de dutos.
Planilha de teste

O instalador deve apresentar em seu protocolo de teste, a planilha para preenchimento dos

testes que atenda no minimo a planilha exemplo da segéao 5 da DW143.
Néao conformidades

Todas as nao conformidades detectadas durante o teste devem ser imediatamente
sanadas, localizando os vazamentos, selar e repetir o teste. Antes da repeticdo do teste
devera ser observado o tempo de cura do silicone. O histérico de vazamentos e corregdes

devem constar do relatério de teste, ndo sendo suficiente a concluséo final.
Aprovagao
A rede de duto sera considerada conforme e aprovada se atender aos dois critérios de

aceitagao, ou seja, vazamento da rede de dutos menor ou igual ao limite de aceitagao para
a rede (de 0,5 a 6% dependendo da classe) e vazamentos individuais por trechos de dutos
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de acordo com o limite de vazamento por area de duto em I/s/m?). Preencher o formulario
de teste com assinatura do executor e das testemunhas.

Os documentos relacionados aos testes de vazamento (procedimento do teste e protocolos
de testes) devem ser previamente aprovados pela Proprietaria e fardo parte dos
documentos de comissionamento (Plano de Comissionamento, Protocolos de

Comissionamento e Relatdrio de Comissionamento).

4.2.7.Limpeza Interna dos Dutos
Todos os dutos deverao ser dotados de portas para sua inspecgéo e limpeza interna, de modo a
manté-los em boas condigdes de higiene.
As aberturas deverdo ter dimensdes adequadas ao acesso dos equipamentos utilizados no
processo de limpeza, posicionadas estrategicamente ao longo das redes, de forma a alcangar
todos os pontos do sistema.
Basicamente, o posicionamento e dimensbes das aberturas deverdo seguir as seguintes
indicagdes:
As aberturas deverdo possuir, sempre que possivel, dimensdes iguais a 50x50cm, de forma a
permitir ndo sé entrada do equipamento de limpeza, como também a visualizagao interna do duto
por parte do operador.
No caso de dutos com dimensbes que impossibilitem a confeccdo de aberturas com as
dimensbes acima, estas deverao possuir a maior dimensao possivel, porém nao inferior a dez
(10) cm em qualquer um de seus lados.
» As aberturas deverao ser preferencialmente posicionadas na parte inferior dos dutos.
* Grelhas, difusores e outros elementos de distribuicao de ar poderao ser utilizados para
acesso, em substituicdo as portas de aceso, desde que sejam facilmente removiveis.
» Os pontos de acesso deverdo ser posicionados a cada oito (8) m, no caso de trechos
retos.
* Na ocorréncia de curvas, os pontos de acesso deverao ser posicionados a cada oito (8)
m, desde que a curva esteja a uma distancia de no maximo quatro (4) m do ponto de
acesso. Caso a curva esteja posicionada a uma distancia superior a quatro (4) m, devera
ser previsto um ponto de acesso apds a curva.
* Nas derivagdes, onde existam ressaltos internos no duto (como por exemplo, saidas
estaticas), deverao ser previstos pontos de acesso apés as derivagdes, de acordo com as
indicagdes acima.
As portas de acesso deverao ser executadas de modo a serem totalmente estanques, durante a
operacgao normal do sistema, impedindo o vazamento de ar através delas. Deverao ser dotadas
de dispositivos para possibilitar sua facil abertura, fechamento e completa vedacgao.
No caso de dutos termicamente ou acusticamente isolados, as portas de inspecao deverao ser
executadas de forma a possibilitar a abertura dela sem danos ao isolamento.
Em todos os pontos onde forem localizados os pontos de acesso, em regides dotadas de forro,

deverdo também ser previstos os devidos algapdes para acesso no forro.
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O instalador devera indicar nos desenhos de montagem do sistema, todos os pontos de acesso

previstos, para analise por parte do cliente ou seu fiscal.

4.2.8.Componentes da Rede de Dutos

Materiais como madeira eu papelao sao proibidos. A Instaladora devera apresentar os desenhos
de detalhes de montagem dos componentes para aprovacgéo antes do inicio da montagem. Os
detalhes tais como difusores, grelhas dampers, deverédo ser baseados no caderno de detalhes,
adequando-os ao material fornecido e ao detalhe de alvenaria / diviséria / forro da planta. Todos
os ramais de dutos deverao ser providos de registro de controle posicionados em local de facil
acesso.

Os dutos devem ser providos de portas de inspegdo com espagamentos e dimensdes capazes
de permitir a inspecédo e uma completa limpeza interna do duto. Utilizar porta de inspe¢ao com
dimensdes minimas de 30 x 60 cm. O espagamento entre portas de inspecao deve ser menor ou
igual a 4 m para trechos retos e antes de curvas e acessorios. O acesso as portas de inspegao

deve ser mantido permanentemente desobstruido.

4.2.8.1. Registros de Regulagem de Vazao
Serao fabricados em chapa de aco galvanizada, multi palhetas, de laminas convergentes para
regulagem e de laminas paralelas para bloqueio, devendo possuir no minimo duas laminas.
Deverao ter boa estanqueidade de suas caracteristicas construtivas devem ser compativeis com

a condigdo de operagao (pressao e velocidade).

4.2.8.2. Difusores de Insuflamento de Ar
Os difusores devem ser selecionados para a vazao e caracteristicas especificadas no projeto,
sua construgdo deve ser robusta e sua interligagdo com os dutos de insuflamento deve possuir
registros para regulagem de vazao.
Para a interligacdo dos difusores deve ser usado duto de aluminio super-flexivel, isolado
termicamente com manta de 1a de vidro de 25mm de espessura, recoberta com papel
kraftaluminizado, ref. Isodec 25 da Multi Vac.
O cliente devera fornecer ao instalador a abertura necessaria no forro para a perfeita instalagao
do difusor. O difusor devera ser instalado de modo que néo seja necessario nenhuma ferramenta
especial para retira-la do local.
O material dos perfis devera ser de aluminio extrudado anodizado ou pintado eletrostaticamente
na cor branca.
A instalacao final dos difusores devera ser cuidadosamente coordenada com o layout do forro,
evitando, assim, possivel interferéncia com luminarias, detectores, etc.
Todos os difusores devem ser pintados na cor especificada pelo arquiteto ou cliente e devem ser

acompanhados de parafusos, suportes, etc., para a perfeita instalagdo dos mesmos.
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4.2.8.3. Dutos Flexiveis
Duto interno em Aluminio superflexivel estruturado com espiral de arame cobreado, anticorrosivo
e indeformavel, isolado termicamente com manta de fibra de vidro de uma polegada revestida
por uma capa de Aluminio e Poliester. A capa deve ser reforgada com fios de fibra de vidro
Nos pontos de interligagdo com a rede de dutos deverdo ser instalados colarinhos com registro

tipo borboleta compativeis com o didmetro do flexivel, para o balanceamento da rede de dutos.

4.2.8.4. Grelhas de Exaustao/Porta/Retorno
As grelhas de exaustdo e/ou retorno deverdo ser selecionadas para vazao e caracteristicas
especificadas de construgdo robusta, simples ou dupla deflexdo, com palhetas horizontais,
ajustaveis, fornecidas com registros.
O material dos perfis devera ser de aluminio extrudado, anodizado na cor a ser especificada pelo
arquiteto.
Todas as grelhas deverao ter suas partes posteriores montadas firmemente em chapa de ago
com esmaltagéo a fogo, na cor segundo o padréo do laboratdrio.
Todas as grelhas deverao ser acompanhadas de parafusos, suportes etc., para a perfeita
instalagao das mesmas.
Todas as deverao ser fornecidas, conforme indicado nos desenhos.
As grelhas de porta devem ser fornecidas com aletas frontais horizontais indevassaveis com

contra moldura para perfeita instalagcao na porta.

4.2.9.Tubulagao de Cobre

4.29.1. Materiais
As interligagdes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras deverao ser
realizadas através de tubulagao de cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e
brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT NBR
7541 e normas da ASHRAE. A tubulagao devera ter especificagao para resistir a uma pressao
limite de 50 kgf/cm? no minimo.
Todas as tubulagdes deverao ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e

bragadeiras apropriadas com pontos de sustentagao e apoio espagados a cada 1,5 m.

e Tipo
v’ Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser faciimente dobrado com as maos;
v’ Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;
v Pressdo maxima admissivel: R410A = 4.30 MPa — 43 kg/cm? - 624 psi.
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e Espessuras minimas recomendadas:

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diam Espessu Diam Espessur Diame E
spessura
etro ra etro a tro
" 0,8 mm " 0,8 mm " 1,6 mm
/4 (1/32") 5/8 (1/32") 11/4 (1/16")
" 0,8 mm " 0,8 mm " 1,6 mm
3/8 (1/32") 3 (1/32") 13/8 (1/16")
" 0,8 mm " 0,8 mm " 1,6 mm
172 (1/32") 78 (1/32") 1172 (1/16")
" 1,0 mm " 1,6 mm " 1,6 mm
5/8 (1/32") 1 (1/16") 15/8 (1/16")
" 1,0 mm 1 1,6 mm " 1,6 mm
34 (1/32") 1/8" (1/16") 13/4 (1/16")

e Observagoes:
v" Nao utilizar tubos com espessura inferior a 0,7 mm;
v' Deverado ser respeitadas as recomendacdes do FABRICANTE dos equipamentos a

serem interconectados.

4.2.9.2.
Devera receber ainda isolamento térmico, por toda a extens&o, sendo do tipo espuma

Isolamento da Tubulag¢do de Cobre

elastomérica. Seu coeficiente de transmissao deve ser de 0,038 W/K, com espessura
minima de 6,5 mm (vide tabela de recomendagbes do FABRICANTE de isolamento para
maiores detalhes). O isolamento devera ser protegido externamente quando exposto ao sol
com fita PVC, aluminio ou pintura especial resistente a radiagéo ultravioleta e a tenséo
mecanica. As linhas de liquido e a de sucgao deverao ser isoladas separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 105°C e possuir espessura
adequada para evitar a condensagao com o fluido refrigerante circulando no interior dos
tubos a 1°C. As espessuras deverao levar em conta o local por onde os tubos transitam,
servindo de referéncia quanto ao nivel de umidade e a temperatura do ambiente, conforme

a tabela abaixo:

Diametro dos Locais !.ocais Locais
Tubos Normais Umidos Criticos
POL./ S . L . .. .
Milimetros Liquido / Gas Liquido / Gas Liquido / Gas
1/4” — 6,5 mm 13 mm 13 mm 13 mm
" 13mm/ 18 14 mm /19 14 mm /25
3/8" - 10,0 mm mm mm mm
1/2" — 13,0 mm 13 mm/ 19 14 mm/ 20 14 mm /
mm mm 25 mm
5/8" — 16,0 mm 13 mm/ 20 15 mm/ 22 14 mm /25
mm mm mm
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3/4" — 19,5 mm 14 mm/ 22 16 mm /23 16 mm /25
mm mm mm
7/8" — 22,5 mm 23 mm 25 mm 32 mm
1" —-26,0 mm 25 mm 25 mm 34 mm
1.1/8" - 29,0 25 mm 26 mm 35 mm
mm
1.1/4" - 32,5 25 mm 26 mm 35 mm
mm
1.3/8" - 35,5 25 mm 27 mm 36 mm
mm
1.1/2" - 38,5 26 mm 27 mm 38 mm
mm
1.5/8" - 42,0 27 mm 28 mm 38 mm
mm
Observagoes:

Os valores sao apenas de referéncia minima, devendo ser adequadas as condi¢des locais
de instalagao. Consulte o fornecedor do isolamento para indicagao da espessura adequada:
Locais normais = Clima seco ou moderado, areas internas com temperatura amena e pouca
umidade.

Locais umidos = Locais Umidos, porém com temperatura moderada.

Locais criticos = Locais umidos e com altas temperaturas.

Os tubos isolantes deverédo ser revestidos na tubulagéo de cobre, evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto n&o for possivel, devera ser aplicada cola adequada,
indicada pelo FABRICANTE, e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extenséo do
corte. Em todas as emendas, deverao ser aplicadas cintas de acabamento autoadesivas
isoladas, de forma a nao deixar os pontos de unido dos trechos de tubo isolante livres, que
possam, com o tempo, permitir a infiltragdo de umidade. Para garantir a perfeita unido das
emedas, recomenda-se o uso de cinta de acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex.

Quando a espessura nao puder ser atendida por apenas uma camada de isolante, devera
ser utilizado outro tubo com diametro interno equivalente ao externo da primeira camada.
No caso de corte longitudinal, para encaixe do tubo, as emendas coladas deveréo ser
contrapostas em 180° e a emenda externa selada com cinta de acabamento em todo o seu
comprimento. As espessuras deverao ser similares em ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalagao n&ao devera ser utilizada pelo periodo de 36
horas. Recomenda-se o0 uso da cola indicada pelo FABRICANTE. Exemplo: Armaflex 520.
Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam ter esforgos mecanicos deverao
possuir acabamento externo de protecdo: Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou
corrugado ou revestimento autoadesivos desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento.
Exemplo: Arma-check D ou Arma-check S.

Os suportes deverao ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo

com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deveréo possuir folgas internas, de
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forma a evitar a penetragéo de ar e ocasionar a condensagao. Os trechos finais do isolante

deveréao ter acabamento que impecga a entrada de ar entre o tubo de cobre e o tubo isolante.

4.2.9.3. Procedimentos de Solda da Tubulagao de Cobre
Todos os tubos deverao ser previamente limpos e lavados internamente com gas
refrigerante R-141B.
Nao deverdo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.
Aplicar solda ndo oxidante.
Se a tubulagdo nao for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades
deverdo ser seladas.
Para evitar a formagao de 6xidos e fuligem no interior da tubulagdo, que se dissolvidos pelo
refrigerante poderao provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e véalvulas, sera
obrigatério injetar nitrogénio no interior da tubulagédo durante o processo de solda. O
nitrogénio substitui o oxigénio no interior da tubulagéo, evitando a carbonizac¢ao e ajudando
a remover a umidade. Tampe todas as pontas da tubulagédo, onde nao esta sendo realizado
o servigo. Pressurize a tubulagao com 0,02 MPa (0,2 kg/cm? - 3 psi), tampando a ponta
onde se trabalha com a m&o. Quando a pressao atingir o ponto desejado, remova a mao e
inicie o trabalho.
+ Afalta de atengdo com a limpeza, teste de vazamentos, vacuo e carga adicional

adequada poderdo provocar funcionamentos irregulares e danos aos compressores.

4.294. Procedimentos de Teste e Vazamentos (Teste de Pressao)
Aplicar nitrogénio até que a pressao atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), aguardar por 05
minutos verificando se a pressédo se mantém.
Elevar a pressao para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), aguardar mais 05 minutos e verifique
se a pressado se mantém.
Elevar a pressdo da tubulagdo com o nitrogénio até 04 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.
Levar em conta a temperatura na avaliagdo da pressao. Observar a temperatura ambiente
neste instante e anote.
A tubulagao podera ser aprovada se ndo houver queda de pressao em um periodo de 24
horas.
Observe que a variagdo da temperatura entre 0 momento de pressurizagao e a verificagao
da pressao (intervalo de 24h) poderao provocar alteragao da pressao por contragéo e
expansao do nitrogénio, considere que cada 1°C equivale a uma variagédo de 0,01 MPa (0,1
kg/cm? - 1,5 psi), devendo ser levado em conta na verificagao.
Se uma queda de pressao for verificada além da flutuagao causada pela variagédo de
temperatura, aplique o teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges, realize a corregéo

quando encontrado o vazamento e proceda ao teste de vazamento padrao novamente.
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4.2.9.5. Carga de Refrigerante Adicional
Os condensadores sao fornecidos com uma carga de gas refrigerante padrao de fabrica,
referente ao seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulagéo e o volume
dos trocadores de calor dos evaporadores, devera ser realizada uma carga adicional de gas
refrigerante, conforme célculo para cada sistema, de acordo com as normas do
FABRICANTE.
O instalador devera prever, em sua proposta, o servigco de adi¢do da carga de gas
refrigerante necessaria, para compensar o comprimento de tubulagdo de cada sistema.
Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de fluido refrigerante a
tubulagéao e liberar o conteudo, até que o peso calculado tenha sido inserido ou a pressao
da garrafa e tubulagdo tenham se igualado. Nao abrir as valvulas de servigo, caso contrario
o refrigerante, no interior do condensador, podera fluir para tubulagéo, tornando mais dificil
e demorada a insergao da carga adicional.
Caso ndo seja possivel inserir a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade
faltante, abrir as valvulas de servigo, acionar o equipamento e realizar o complemento da
carga durante os primeiros 30 minutos de operacao do sistema.
Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variagdes de medidas entre a
planta e a obra, que poderao provocar a necessidade de ajuste manual apés o final do teste
do sistema.
Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou sub-resfriamento insuficiente,
ajustando a carga de gas, conforme os critérios indicados pelo FABRICANTE dos
equipamentos.
A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabecga para baixo).
Sempre utilizar balanga para carga de gas.
O instalador devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de gas

refrigerante adicionada para facilitar a manutengao futura.

4.2.10. Tubulagdes Hidraulicas

Dimensdes Descricéo
(pol.)
a2 Tubo de ago-carbono sem costura

ASTM A-106 GR-B, SCH.40,
dimensoes em ANSI B.36.10 ou DIN
2440, extremidade rosc. BSP.

Tubo de ago-carbono sem costura ASTM A-106 GR-B, SCH. 40, dimensdes em ANSI

B.36.10, extremidades chanfradas para solda, conforme B.16.25.
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De forma a comprovar a procedéncia e qualidade dos tubos, poderao ser exigidos pela
fiscalizagdo da obra:

o Certificados de usina.

oTestes macrograficos, construtivos e dimensionais, realizados em laboratérios
especializados indicados pela fiscalizagao da obra, com o intuito de analisar as caracteristicas
construtivas dos mesmos. Os testes serdo realizados em amostras escolhidas pela
fiscalizagdo, sendo os custos dos mesmos a cargo da empresa instaladora. Deverédo ser
testadas, no minimo, duas (02) amostradas de cada didametro, sendo esta rotina repetida para
cada carregamento de tubulagéo que chegar na obra. A liberagao para utilizagdo da tubulagao
(montagem), s6 devera ser dada apds a chegada dos resultados dos testes, comprovando as

caracteristicas da tubulagao.

4.210.1. Suportes e Apoios
Esta incluso no escopo execugao de todos os suportes e apoios das tubulagdes hidraulicas.
Para isto, a instaladora devera elaborar relatério de sobrecarga, garantindo a adequada e
distribuicdo de carga nas lajes, detalhando o tipo de suporte e demais cargas consideradas
(peso dos equipamentos, demais cargas etc.). Os detalhes de projeto dos suportes deverao
ser submetidos a aprovagao.
Todas as tubulagbes deverao ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes
apropriados, de modo a permitir a flexibilidade das mesmas e nao transmitir vibragdes a
estrutura do prédio.
Os suportes deverao ser preferencialmente apoiados em elementos estruturais e nunca em
paredes ou elementos de alvenaria.
Nenhuma tubulagao devera ser apoiada ou suspensa em outra tubulagao.
Todos os suportes deverao ser executados de acordo com os desenhos de detalhes tipicos,
porém seus distanciamentos devem ser validados com o estrutural antes da execugéo para

nao gerar sobrecargas acima dos limites suportados pela estrutura.

4.210.2. Conexodes
E = Curva 90 graus
L = Curva 45 graus

T=TE
R = Reducgéo
X = Cruzeta
Dimensdes Descricéo
a2
Unido rosqueado (BSP), conforme ABNT-NBR-6414 em ferro
maleavel, conforme ABNT EB-128 (ASMT A-197), classe 10
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(150#), assento conico em bronze ASTM B-16, dimensdes e
fabricagdo conforme ABNT PB-110.

2" a12” Conexdes em ago carbono ATM A-234 GR-WPB, SCH 40,
conforme ANSI B.36.10, extremidades chanfradas para solda,
conforme ANSI B.16.25, dimensdes em ANSI B.16.9.
Ref. Tupy, Siderago ou Brastubo.

4.2.10.3. Flanges

Dimensdes Descricéo
2"a 24’ Flange tipo sobrepor, 150#, face plana em ago carbono
forjado ASTM A-105 GR-Il, dimensdes conforme ANSI
B.16.5.

Ref. JCN, Conforja ou Unival.

4.2.10.4. Filtros

Dimensdes Descricéo
a2 Filtro tipo “Y”, 150#, rosqueado (BSP), conforme ABNT-NBR-

6414, em ago carbono forjado ASTM A-278, tela em ago inox 304, abertura 20 MESH.
Ref.: Sarco AT.

Filtro tipo “Y”, extremidades com flange face plena, conforme ANSI B.16.1, em aco carbono
forjado ASTM A-278, tela em inox 304, abertura 20 MESH.
Ref.: Sarco CI-480.

4.210.5. Junta
Borracha de neoprene 60 a 70, shore, espessura 2mm, para flange de face plana, 150#,
conforme ANSI B.16.5.

4.2.10.6. Veda Rosca

Fita teflon %2” de largura x 0,076mm de espessura.

4.2.10.7. Parafuso
Parafuso tipo maquina com cabega sextavada em ago carbono, tipo pesado, ASTM A-307, GR-

B, porcas sextavadas e arruelas, ambos cardimiados e biocromatizados.
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4.210.8. Valvulas

Dimensdes Descricoes
1/2” a 1.1/2” Valvula esfera 150#, extremidades rosqueadas BSP, conforme

ABNT-NBR-6414, corpo castelo e porca de unido em bronze
ASTN B-62, haste ascendente, latdo laminado, e volante em
ferro modular ou maleavel, cunha cénica em bronze ASTM B-

62, gaxeta em amianto grafitado.

2”a4” Valvula esfera 125#, extremidades flange face plana, conforme
ANSI B.16.1., corpo ago carbono ASTM-246, classe GWCB,
haste ascendente com rosca externa em bronze ASTM B-62,
volante ndo ascendente em ferro maleavel ASTM A-197,
porcas sextavadas ASTM A-194 GR-2H, prisioneiros passantes
ASTM A-193 GR-B7, gaxeta em amianto grafitado, dimensdes
conforme ANSI B.16.10.

1/2” a1.1/2” Valvula gaveta 150#, extremidades rosqueadas BSP, conforme
ABNT-NBR-6414, corpo castelo e porca de unido em bronze
ASTN B-62, haste ascendente, latdo laminado, e volante em
ferro modular ou maleéavel, cunha cdnica em bronze ASTM B-

62, gaxeta em amianto grafitado.

2” a14” Valvula gaveta 125#, extremidades flange face plana, conforme
ANSI B.16.1., corpo ago carbono ASTM-246, classe GWCB,
haste ascendente com rosca externa em bronze ASTM B-62,
volante ndo ascendente em ferro maleavel ASTM A-197,
porcas sextavadas ASTM A-194 GR-2H, prisioneiros passantes
ASTM A-193 GR-B7, gaxeta em amianto grafitado, dimensdes
conforme ANSI B.16.10.

1/2” a1.1/2” Valvula globo 150#, extremidades rosqueadas BSP conforme
ABNT-NBR-6414, corpo castelo e porca de unido em bronze
ASTN B-62, haste e volante ascendentes em latdo ASTM B-
124-2 e ferro modular ou maleavel respectivamente, disco e

anel em aco inox AlSI-420, disco em teflon, gaxeta em amianto

grafitado.
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2”a8” Valvula globo 125# com corpo, em ago carbono ASTM A-246,
GWCB parafuso, disco, anéis, haste e contra vedagédo em ago
inox AISI-410, prisioneiros em ASTM A-193 GR-B7 e porca
sextavadas em ASTM A-194 GR2H, volante em ferro modular,
gaxeta da haste em grafoil, junta de vedagéo tipo espirotalica
em acgo inox 304 com enchimento em teflon, extremidade com
flange, face plana, conforme ANSI B.16.a, dimensdes conforme
ANSI B.16.1

Vedacéo tipo espirotalica em ago inox 304 com enchimento em
teflon, extremidade com flange, face plana, conforme ANSI
B.16.a, dimensodes conforme ANSI B.16.1.

1/2” a1.1/2” Vaélvula de retencdo, 150#, extremidades rosqueadas (BSP)
conforme ABNT-NBR-6414, corpo, tampa e fecho cénico de
bronze ASTM B.62.

2” a14” Valvula retengéo, 150#, tipo de portinhola, extremidades com
flange face plana, conforme ANSI B.16.1, corpo em ago
carbono ASTM A-216, GWCB, tampa parafusada em ago
carbono fundido ASTM A-126, portinhola em carbono revestido
em acgo inox, AlSI-410, sede em ago inox AlSI-410, dimensdes
conforme ANSI B.16.20.

)

6” Valvula borboleta, para montagem tipo “Lug™ (entre flanges),
corpo em ferro fundido uma s6 pega, hastes com lubrificagao
permanente seladas por anel de borracha sintética, classe de
pressao 150 PSIG, disco e eixo em ago inox ASTM A-351 e
sede em EPDM, com acionamento através de alavanca, com
placa de travamento e memodria, para valvulas com diametro

até seis polegadas (6”) inclusive.

Material
e Corpo em ferro fundido A-48.
e Disco em ferro nodular A-536.
e Hastes em ago inox.
e Sedeem EPDM.
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Fabricantes e Modelos de Referéncia

e JCN.
e Unival.
e CBV.

e Keystone.

4.210.9. Pintura

As tubulagdes devem ser pintadas com duas demaos de tinta de base anticorrosiva.

4.2.10.10. Isolamento Térmico
O isolamento térmico devera ser constituido de espuma elastomérica flexivel de estrutura
celular estanque, com caracteristica de ndo ser propagadora de chama nem apresentar
gotejamento (classificagdo T-99). O isolamento devera ser de fabricagdo Armstrong, modelo
AF/Armaflex, com espessura indicada nos desenhos de detalhes tipicos de montagem.
Nas jungdes entre isolamento e quando utilizadas mantas, o isolamento devera ser aplicado
utilizando-se uma cola especial para este tipo de servigco, de modo a garantir a continuidade
do isolamento. A cola devera ser de fabricagdo Armstrong, modelo Armaflex-520.
As caracteristicas e espessura do isolamento deve estar de acordo com a tabela 6.8.9 da
ASHRAE 90.1.
De maneira alguma o isolamento térmico podera ser seccionado para apoio da tubulagao
diretamente nas cambotas de madeira ou nos apoios metalicos, de modo a nao
comprometer a integridade do isolamento (e da barreira de vapor formada por este). O
apoio da tubulagao devera ser executado sobre sela fabricada em chapa de ago
galvanizada, conforme indicado nos desenhos de detalhes tipicos.
No ponto de apoio na sela, o isolamento térmico devera receber duas camadas, de forma a
compensar a reducdo de espessura neste ponto. Caso sejam observadas deformagdes na
parte superior do isolamento, deverao ser montadas duas selas no respectivo ponto de
apoio, envolvendo todo o isolamento.
Assim como toda a tubulagao, as valvulas e acessoérios também deveréao ser isolados
termicamente conforme descrito acima.
Toda tubulacdo externa e exposta a intempéries deve ser protegida mecanicamente com
chapa de aluminio liso bitola 0,8 mm, incluindo valvula e acessoérios.
Todos os cavaletes hidraulicos e tubulagdes aparentes interno a casa de maquinas e
corredores de passagem deverao ser protegidos mecanicamente com chapa de aluminio
corrugado, bitola minima 0,35 mm. Apenas os trechos de tubulagio internos a shafts, forro

falso ou trechos acima de 2,5m de altura ndo requerem protegdo mecanica.
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4.2.10.11. Protecao Mecanica

Apds a aplicagao do isolamento térmico toda tubulagéo devera ser revestida, em toda a sua
extensdo em regides que fique visivel e aparente, area externa e em casa de maquinas com uma
das opgdes abaixo:

. Aluminio liso de 0,15 mm de espessura para prote¢cao mecénica; aluminio este revestido
por duas folhas de papel "Kraft" puro de 40 gr/m?, entremeadas de uma camada de asfalto de 30
gr/m?, e coladas ao aluminio corrugado por meio de um adesivo sintético (referéncia: Calorisol —
modelo: "Cal-jack"). O aluminio liso devera ser preso ao isolamento através de uma cinta de
aluminio a cada metro, conforme indicado nos desenhos de detalhes tipicos;

o AluClad de fabricagao Armaflex, revestimento laminado em multicamadas de PVC, com

aluminio e uma pelicula anti UV, com espessura de 0,35.

4.2.10.12. Teste e Limpeza
Devera ser realizado o teste de pressao hidraulica em toda a tubulagéo, antes da execugao do
isolamento térmico (quando este estiver previsto), a uma pressao de 150 PSIG ou 1,5 vezes a
pressao de trabalho, devendo ser utilizado o maior dos dois valores. O teste devera ter duracéo
de no minimo doze (12) horas, sendo o valor final indicado pela fiscalizagdo da obra.
Este teste devera ser notificado com antecedéncia a um representante credenciado do
proprietario para que possa ser testemunhado.
Apds o teste de pressdo devera ser circulada aguas nos tubos para limpeza e retirada de
quaisquer impurezas deixadas durante o processo de montagem. A circulagdo de agua na
tubulagao hidraulica devera ser realizada com as proprias bombas do sistema.
De modo a promover a limpeza da tubulagdo, independente da instalacdo dos demais
equipamentos (se necessario), devera ser prevista uma tubulagéo proviséria para by-pass do(s)
equipamento(s).
Neste caso, apo6s a instalagéo do(s) equipamento(s), deverao ser repetidos os procedimentos de
limpeza do sistema.
Nos pontos onde equipamentos foram instalados sem a protegao de filiros de agua (a montante
dos mesmos), devera ser prevista uma tela provisoria para protecédo durante a fase de limpeza

da tubulacéo, evitando-se desta forma danos ou entupimento dos mesmos.

4.2.10.13. Instrumentos e Acessoérios
e Mandémetros (Clicerinados)
Descricéo
Concéntricos, sistema Bourdon, didametro 100mm, rosca BSP, escala de 0 a 10 kgf/cm?
(faixa inicialmente definida, a ser ajustada de acordo com a presséo a ser lida em cada
ponto), com tolerancia de 2% e execugao standard.
Material
o Caixa e Anel em ago inox.

o Visor em vidro.
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o Soquete e movimento em lat&o.

o Elemento elastico em tombak.

Fabricantes e Modelos de Referéncia

o Willy Dresser.

o Acessorios para Manémetros
Todos os manOmetros instalados deverao ser providos dos seguintes acessorios:
Valvula de esfera, de latdo forjado, com trés vias (quando fechada da escape e pressao
retirada no mandmetro), anéis de teflon e esfera de ago inox, ref. Niagara;
Tubo sifao “U” em latdo laminado, ref. Niagara;
Amortecedor de pulsagao tipo valvula de agulha, regulavel externamente, em latao
laminado, ref. Niagara.

e Termoémetros para Agua
Descricédo
Tipo industrial standard, com protegéo, haste roscada (BSP), tipo angular (para ponto de
insergcao horizontal) ou reto (para ponto de insergéo vertical), com coluna vermelha a alcool,
vidro opalino, escala de 0 a +50 graus Celsius.
Material
Rosca e protegao em latao.
Poco de protegao em latao.
Fabricantes e Modelos de Referéncia

Niagara, Ciwal.

o Purgadores de Ar para Agua
Descricédo
Tipo Boia, com conexao roscada, classe 150 PSIG, com tampo aparafusado, didmetro de
entrada %" ou 1”, e saida roscada para conexao de tubo de dreno.
Material
Corpo em semi-ago ASTM-A-278, classe 30.
Boia e demais internos em ago inoxidavel.
Fabricantes e Modelos de Referéncia
Sarco — mod. 13 W.

Nota: deverdo ser empregados tantos purgadores quantos necessarios. Cabe ao
INSTALADOR identificar os pontos com risco potencial de acimulo de ar e instalar os
purgadores. O projeto ndo detalha a posi¢cédo deles, pois o projeto pode sofrer alteragbes
durante a sua implantagéo, por este motivo a sua definigdo (quantidade e posi¢géo) cabe ao

instalador sem que isto implique em custo adicional.
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4.3. Infraestrutura de Elétrica e Automaciao

4.3.1. Quadros Elétricos QE-01A, QE-01B, QFT1-LDB10, QFT2-LDB10,
QFT3-LDB10, QFT-LDB03 e QF-AUTOCLAVE PHOENIX

¢ Quadro aparente de sobrepor de acordo com a norma NBR IEC 61439-3 com espessura
de chapa de 14 MSG na cor cinza RAL 7035;

¢ Placa de montagem na cor laranja RAL 2003;

¢ Canaletas plasticas na cor cinza;

e Fecho Lingueta Yale com manopla borboleta e chave tasco

e Para os barramentos, aplicar tinta isolante ou termorretratil colorido nas cores preto,
branco e vermelho (sequéncia R, S e T respectivamente);

e Instalagao de protecdes de policarbonato;

e |dentificagcdo dos led’s sinaleiros, chaves e botoeiras na porta do painel (exceto o QF-
AUTOCLAVE POENIX);

e |dentificagao dos circuitos elétricos com plaquetas de identificacdo (TAG’s) na placa de
policarbonato;

e |dentificagao dos circuitos elétricos nas luvas plasticas dos cabos nos disjuntores e nas
barras de neutro e terra;

e Etiquetas de sinalizagdo na porta do quadro para facilitar a identificagdo e manutengao;

e Instalagdo de terminais (ilhds) nos pontos de conex&o dos circuitos terminais aos seus
respectivos disjuntores e bornes;

¢ Aterramento da porta dos quadros;

e Seguir rigorosamente as especificagbes dos componentes da Siemens, respeitando os
part numbers (cédigos do fabricante) constantes na lista de materiais e nos projetos.

e Demais misceléneas necessarias para a montagem dos quadros.

4.3.2. Quadros de Automagao QC-01A e QC-01B

¢ Quadro aparente de sobrepor de acordo com a norma NBR IEC 61439-3 com espessura
de chapa de 14 MSG na cor cinza RAL 7035;

¢ Placa de montagem na cor laranja RAL 2003;

e Canaletas plasticas na cor cinza;

e Fecho Lingueta Yale com manopla borboleta e chave tasco;

e Barramentos do tipo pente para as fases (entrada dos disjuntores) e barramentos ou
bloco distribuidor para neutro e terra;

e Instalagdo de protegdes de policarbonato na area dos disjuntores e barramentos de
neutro e terra;

e Identificagao do led sinaleiro e IHM na porta do painel;

e |dentificagao dos circuitos elétricos com etiquetas (TAG’s) na placa de policarbonato;
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e |dentificagdo dos circuitos elétricos e de automacao nas luvas plasticas dos cabos nos
disjuntores, nas barras de neutro e terra, nos cartdes de CLP, no switch, relés, contatores,
bornes e em todos os demais componentes;

¢ Etiquetas de sinalizagdo na porta do quadro para facilitar a identificagdo e manutengao;

e Instalagdo de terminais (ilhoés) nos pontos de conexéo dos circuitos terminais aos seus
respectivos pontos;

¢ Aterramento da porta dos painéis;

e Cabos de rede tipo Patch cord U UTP Gigalan Green CAT 6 LSZH, T568A/B, 2.5M,
vermelho, Furukawa cod. 35123234 para conexdao do CLP e IHM no Switch (em cada
quadro).

e Seguir rigorosamente as especificagbes dos componentes Siemens, respeitando os part
numbers (codigos do fabricante) constantes na lista de materiais destes projetos.

e Demais misceléneas necessarias para a montagem dos painéis.

4.3.3. Instalagao de Infraestrutura

e Leitos (chapa 14);

¢ Perfilados (chapa 14);

e Eletrocalhas (chapa 16);

e Eletrodutos rigido de ago (Médio) considerando acabamento galvanizado a fogo nas
areas externas, eletrolitico para areas internas. Adesivos para identificagdo dos eletrodutos
conforme anexo.

e Fornecimento de todos os materiais complementares, tais como abragadeiras,

conduletes, chumbadores, luvas, uniduts, corrugados etc.

4.3.4. Cabos Elétricos e de Automacgao

e Cabos elétricos singelos com isolagéo de 0,6/1kV constituido por condutor de cobre nu,
témpera mole, classe 5 extraflexivel, isolagdo AFUMEX ou AFUMEX GREEN em composto
termofixo HEPR 90°C e cobertura em composto termoplastico ndo halogenado;

e Cabos de automagéao e controle multivias flexiveis, condutores de cobre, antichamas,
com as vias coloridas ou humeradas, com blindagem e cor do isolamento cinza;

¢ Para a rede de comunicacao dos fancoletes, considerar cabos flexiveis, de par trangado,
condutores de cobre, antichamas, vias coloridas (vermelho e branco), blindagem e cor do
isolamento cinza;

e Para cabos de secédo até 6mm2 eles devem ser das cores preto, branco e vermelho
iguais as cores a sequéncia das fases (R, S e T). Para cabos de se¢do maiores, de 10mm2
em diante, sao utilizados na cor preto com identificagao nas pontas

e Todos os cabos condutores singelo, multipolar e multivias (sinal) devem ser dos
fabricantes Prysmian, Nexans, Conduscamp, Cobrecom ou Helukabel.
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4.3.5. Tomadas ABNT e Industriais

e Tomadas 220V e UPS (montadas na parede com condulete e eletroduto): Utilizar
tomadas de embutir 2P + T redondas, cor vermelha, da marca Transmobil, referéncia
7898303032261 (20A).

e Tomadas 127V (montadas na parede com condulete e eletroduto): Utilizar tomadas de
embutir 2P + T redondas, cor branca, da marca Transmobil, referéncia 7898303032193
(10A).

e Tomadas 220V e UPS (montadas na canaleta plastica): Utilizar placa de mecanismo
PIAL PLUS para 3 postos (cddigo 108 83 da Legrand) e trés mddulos de tomadas 20A
(cédigo 615079 da PIAL Legrand).

e Tomadas127V (montadas na canaleta plastica): Utilizar placa de mecanismo PIAL PLUS
para 3 postos (cddigo 108 83 da Legrand) e trés modulos de tomadas 10A (cédigo 615040
da PIAL Legrand)

e Tomadas industriais 220V (montadas na parede com eletroduto): Utilizar STECK 5P 32A,
modelo de sobrepor N5209.

4.3.6. Canaletas plasticas
e Canaleta sistema DLP Evolutiva branca 80x50mm (cédigo 104 12 PIAL).
e Divisdria separadora (cédigo 105 82 PIAL).
e Tampa flexivel (codigo 105 21 PIAL).
e Cotovelo interno (cédigo 106 02 PIAL).
e Derivacao plana (cédigo 107 32 PIAL).
e Tampa de extremidade (cédigo 107 22 PIAL).
e Luvas de canaleta (cédigo 106 91 PIAL).
¢ Luva de tampa (cédigo 108 01 PIAL).

4.4. Mobiliario

A contratada devera fornecer e instalar o mobiliario para o LNBR conforme indicado no projeto
arquitetdénico, presente no Anexo V — Pacote de Projetos. A especificagcdo e os acabamentos dos
mobiliarios deverao ser previamente validados com a CONTRATANTE, abrangendo todos e
quaisquer itens, sem excegao.

O mobiliario deverd atender integralmente as normas técnicas vigentes aplicaveis a ambientes
laboratoriais, incluindo requisitos de ergonomia, segurancga, resisténcia quimica, sanitizagéo e
demais especificagbes necessarias para seu uso seguro e adequado, incluindo, mas nio se
limitando a:

e Ergonomia, garantindo conforto e seguranga aos usuarios;

e Resisténcia quimica, compativel com os produtos e reagentes utilizados no

ambiente;
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e Facilidade de sanitizagdao, com superficies lisas, ndo porosas e resistentes a
agentes de limpeza e desinfecgéo;
e Seguranga, contemplando bordas arredondadas, estabilidade estrutural e
dispositivos de protecao quando aplicavel;
¢ Durabilidade e resisténcia mecanica, adequada as atividades laboratoriais.
Os materiais, acabamentos e componentes deverdao ser compativeis com o uso laboratorial,
seguindo as especificagdes do projeto e das normas aplicaveis.
Mobiliario a ser comprado, de acordo com os padrdes dos laboratérios do LNBR:

e ARMARIO SUPERIOR DO FOTODOCUMENTADOR - Em madeira e com dimensdes
86 x 40 x 90 cm e com 40 cm de abertura de porta;

e ARMARIO DE VIDRARIAS — Em madeira e com dimensdes 100 x 52 x 200 cm;

e ARMARIO DA SALA DE FLUXOS - Em madeira e com dimensdes 112 x 80 x 200 cm;

e BANCADA DE APOIO 1 — Em granito, com gavetas e armario de duas portas para cada
modulo e com uma diviséria na posicdo horizontal, com 80 cm de profundidade,
dimensbes de acordo com o projeto;

e BANCADA DE APOIO 2 - Em granito, com gavetas e armario de duas portas para cada
modulo e com uma diviséria na posicao horizontal, com 80 cm de profundidade,
dimensodes de acordo com o projeto, e com abertura de aproximadamente 80 cm na area
do computador Zeiss;

e BANCADA DE APOIO 3 - Em granito, com gavetas e armario de duas portas para cada
modulo e com uma diviséria na posicdo horizontal, com 80 cm de profundidade,
dimensodes de acordo com o projeto, e com abertura de aproximadamente 80 cm na area
da camara de anaerobiose e do computador Nikon;

e BANCADA DE APOIO 5 - Em granito, com gavetas e armario de duas portas para cada
modulo e com uma diviséria na posicdo horizontal, com 80 cm de profundidade,
dimensdes de acordo com o projeto, e com abertura de aproximadamente 80 cm na area
de postos de trabalho do Biolector e do Chi.Bio.

e BANCADA DE APOIO 4 - Em granito, com gavetas e armario de duas portas para cada
modulo e com uma diviséria na posigcdo da posigdo horizontal, com 80 cm de
profundidade, dimensdes de acordo com o projeto, e com abertura de aproximadamente
70 cm na area do posto de trabalho do fotodocumentador.

e BANCADA DE APOIO 6 — Em granito, com 75 cm de profundidade, dimensdes de acordo
com o projeto e com prateleira inferior.

e BANCADAS DO CENTRO DA SALA: Em granito, com castelinhos de largura 20 cm,
acima da bancada. Nas bancadas com 6 postos de trabalho, na parte inferior, deve haver
dois modulos: um com 4 gavetas e um com uma gaveta e um armario abaixo da gaveta.
Nas bancadas com 4 postos de trabalho, na parte inferior devera haver um médulo com
gaveta e armario abaixo da gaveta para cada colaborador.

e BANCADAS DA SALA DE ESTERILIZAGCAO:
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o BANCADA EM L MENOR (indicada em laranja, no canto superior esquerdo da
imagem 6): Em granito, considerar um moddulo inferior aberto de
aproximadamente 70 cm na extremidade superior e o resto com gavetas e
armario de duas portas para cada médulo e com uma diviséria na posigcao
horizontal, com 80 cm de profundidade, dimensdes de acordo com o projeto;

o BANCADA EM L MAIOR (indicada em laranja, no canto superior direito da
imagem 6): Em granito, com gavetas e armdrio de duas portas para cada modulo
e com uma diviséria na posi¢do horizontal, com 80 cm de profundidade,
dimensbes de acordo com o projeto;

o BANCADA ILHA (indicada em azul na imagem 6): Em granito, considerar um
modulo inferior aberto de aproximadamente 70 cm na extremidade esquerda (ao
lado do pilar) e demais espagcos com gavetas e armario de duas portas para
cada médulo e com uma diviséria na posi¢cao horizontal, com 80 cm de

profundidade, dimensdes de acordo com o projeto;
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Figura 6 — Em laranja, bancadas em L, e, em azul, a bancada ilha.

e CADEIRAS - Cadeira operativa plus executiva, sem bragos, base caixa com mecanismo
encosto, aro de apoio para os pés regulaveis, altura do assento regulavel, revestimento
em vinil preto, com rodizios, com as medidas de assento L 410 x P 440 mm e encosto L
410 x A 390 mm.

e ARMARIOS SUPERIORES DE 1 A 3 - Localizados acima das bancadas 4 e 6 e da
bancada em L menor da sala de autoclaves, em madeira.

Atencéo: Validar a especificacdo completa com a CONTRATANTE.

4.5, Esquadrias
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e Proteger contra riscos e impactos todos os elementos de esquadrias apdés a
instalagao; é de responsabilidade da CONTRATADA a troca de elementos avariados
durante a obra;

e Portas externas devem possuir dispositivos contra a entrada de agua de chuva.

e PORO1 - Porta em madeira com duas folhas — Sala 115A

e PORO2 - Porta em madeira com uma folha — Corredor

e PORO3 - Porta de correr com uma folha - Sala 117A a 1202

e PORO04 - Porta corta-fogo de duas folhas em chapa galvanizada cor cinza claro — gelo

. PORO5 - Porta em madeira com duas folhas - Sala de autoclaves

4.6. Desmobilizacao

. Executar limpeza final de toda obra e descarte adequado de residuos;

. Reparo de todas as calgadas danificadas, bem como area do estacionamento;
. Replantar grama que possa ter sido prejudicada;

. Enviar Databook e AsBuilt;

. Enviar Manual do Proprietario e Manual de Operagédo e Manutencéo.

4.7. Atualizagdo de dados: As Built e Databook
E de responsabilidade da CONTRATADA atualizar todos os dados de execugdo da obra de seu
escopo, em meio eletrbnico e impresso, conforme as orientagdbes da CONTRATANTE. O nao
cumprimento desta obrigatoriedade, € item de restrigdo a liberagao de medicao.
Também é de responsabilidade da Contratada a confeccao e entrega do projeto As Built final e
Databook, juntamente com respectiva ART, que devera ser disponibilizada em arquivo eletrénico
e impresso.
Todos os projetos deverdo ser atualizados como “as built” mesmo ndo havendo alteragdo do
executivo para o “as built”. Além disso, deverado constar o logo da empresa e data de atualizagéo.
Todos os projetos deverao ser fornecidos em formato PDF e DWG. Em caso de dificuldade e/ou
muitas revisdes na elaboragao dos projetos “as built” sugerimos que o projetista venha ao local
até finaliza-los.

Toda documentagéo devera ser fornecida em portugués, caso nao haja a documentagao nesse
idioma, a contratada devera fornecer esta equivalente em portugués. Fornecer backup do

sistema de SDAI e do sistema de automagéo, bem como, a légica de programacao.

Entregas requeridas do Data book:
e ART;
¢ MEMORIAIS DESCRITIVOS;
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e MANUAIS DE EQUIPAMENTOS;

e ROOM DATA SHEET

e DATASHEETS;

e NOTAS FISCAIS;

e CERTIFICADOS;

e RELATORIOS;

e COMISSIONAMENTOS;

e LISTAS DE MATERIAIS;

e RNC'S;

e PROJETOS AS BUILT;

e MANUAL DE USO E MANUTENGAO.
OBS: Prever sumario interativo.

4.8. Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)
A CONTRATADA devera recolher a Anotagédo de Responsabilidade Técnica (ART) da execugéo
da obra no CREA, responsabilizando-se exclusivamente pelo cumprimento de toda e qualquer
exigéncia eventualmente formulada pela aludida instituicdo, inclusive as anotagdes de suas

subcontratadas.

Os comprovantes das ARTs, devidamente quitadas, deverdo ser entregues ao CNPEM,
juntamente com as documentagoes referentes a primeira (1?) medigc&o dos servigos. A liberagao

do pagamento ficara também condicionada a este procedimento.

O profissional técnico legal, responsavel ou corresponsavel pela anotagdo da ART, sendo de
projeto ou obra, devera estar em tempo integral acompanhando o desenvolvimento dos projetos
ou obra, respondendo legalmente. Para o caso da obra, em hipétese alguma sera aceito

responsavel técnico ausente do canteiro ou que a este promova visitas inconstantes.

5 DIRETRIZES E ESTRUTURA DO CRONOGRAMA
Os cronogramas devem ser preparados em um uUnico arquivo de MS Project para permitir a
integragdo completa. A rede de relagdes entre as atividades deve ser completada e fechada, e
ndo pode haver qualquer atividade sem vinculo (deve haver pelo menos uma atividade
predecessora e uma sucessora). As restricdes de data nao serdo aceitas para as atividades, e
essas devem ser definidas como “O MAIS BREVE POSSIVEL” “AS SOON AS POSSIBLE.”

O Proponente deve contemplar em sua programagao as contingéncias necessarias, levando em
conta improdutividade e dias perdidos por quaisquer motivos (chuvas, tempo de inatividade,

restricdes, janelas de trabalho etc.).
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Os marcos do cronograma devem estar associados as atividades correspondentes por eles

impactados, para possibilitar o calculo de possiveis desvios.

Os materiais e m&o de obra direta (recursos) devem ser controlados, no entanto, é a escolha do
Proponente — mediante aprovacdo do CNPEM — como eles serdo controlados, mas, em
qualquer caso, eles devem ser apresentados ao CNPEM semanalmente ou sempre que
solicitado.

6 REQUISITOS DE SAUDE, SEGURANGA E MEIO AMBIENTE
A CONTRATADA devera cumprir rigorosamente a legislagdo concernente ao meio ambiente,
legislacdo sanitaria, bem como a legislacdo de seguranga e saude ocupacional, de ambitos
municipais, estaduais e federais, ao longo de toda a vigéncia do contrato, desde a instalagdo do
canteiro, até a sua desmobilizagdo, cumprindo todas as exigéncias do Sistema de Gestédo de
Saude, Seguranca e Meio Ambiente da obra e garantindo, em particular, que serdo implantados

e implementados os procedimentos operacionais e de emergéncia.

E responsabilidade da CONTRATADA ter em suas frentes de trabalho:
a) APR’s;
b) PT’s para os servigos que for aplicavel;
c) Instrugcbes Gerais de Seguranga;
d) Campanhas promovidas pela equipe da Obra;
e) Mapa com a locagéo do canteiro, banheiros, estoques etc.;
f) Demais documentos solicitados por norma, mediante a analise da atividade;

Toda a equipe da CONTRATADA, bem como todas as empresas por ela subcontratadas e,
portanto, sob sua responsabilidade, deverdao manter efetiva atuagdo ambiental/ocupacional, para
assegurar conformidade com a politica integrada (meio ambiente, saude e seguranga), os

procedimentos e os requisitos do Anexo X — Manual de Segurang¢a do Trabalho do CNPEM.

Serdo solicitados pela CONTRATANTE, documentos comprobatérios dos treinamentos
realizados, como evidéncia da agao de prevengdo contra acidentes de trabalho. A nédo
apresentacao de tais documentos podera implicar na retengao das medigdes e paralisacéo das
frentes de trabalho. A CONTRATANTE podera realizar inspegbes rotineiras aos alojamentos,
caso a CONTRATADA e/ou seus subcontratadas os mantenha para esta obra, sempre
acompanhada por representante da CONTRATADA.

E responsabilidade da CONTRATADA:
a) Elaboracdo do PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos) e PCMSO (Programa
de Controle Médico de Saude Ocupacional), e demais programas necessarios para

o cumprimento dos requisitos legais e garantia da saude e seguranga ocupacional,
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b) Contratacdo de Técnicos de Seguranga do Trabalho e equipe, em numero
adequado para a Legislacéo, grau de risco e as necessidades da obra;
c) Programa de Prevencdo e Combate de doencas infecto — contagiosas e,

especialmente da prevencéo e controle ao Covid-19 e Dengue, entre outras.

Também cabe ressaltar que a CONTRATADA devera ter uma atengao especial e continua para

0s aspectos ambientais, perigos e riscos que envolvem suas atividades, como por exemplo:

a) Disponibilizar EPI's aos colaboradores diretos e indiretos, bem como realizar
treinamento para o uso correto deles;

b) Prever e executar todos os dispositivos de protegcdo coletiva necessarios para
execucgao dos servigos;

c) Evitar o derramamento de combustiveis, lubrificantes e seus derivados no terreno,
promovendo-se a pronta remogao em casos de acidentes e a alocagado de area
especifica para trabalhos que possam resultar em derramamentos, com pisos
impermeabilizados e coletores especificos;

d) Prever e executar prote¢ao contra erosdes e carreamento de solo;

e) Realizar a correta gestao de residuos, que inclui a separagao, destinagao e descarte
correto de cada material, e ainda adotar planos para a redugao da quantidade de
residuos;

f) Adotar outros processos, praticas, medidas e procedimentos que garantam a
integridade de todos os colaboradores, meio ambiente, e que visem a economia de
recursos e impactos ao meio ambiente, sem prejudicar o bom andamento das
atividades pertinentes a obra;

g) Descarte de materiais de detritos de uma forma segura em conformidade com Leis
Aplicaveis, normas e regulamentos. A CONTRATADA sera responsavel por
quaisquer multas ou penalidades impostas pelas autoridades com relagdo ao
armazenamento e descarte de detritos de construgdo de desacordo com leis

aplicaveis, normas e regulamentos.

Além disso, a CONTRATADA é responsavel pela implementacdo de Programa de Gestao e
Controle Ambiental da Construgdo durante toda a fase de implantagao do empreendimento,
incluindo o funcionamento da obra de acordo com a legislagdo municipal, especialmente as leis
11.642/2003 e 14.011/2011.

7 RESPONSABILIDADES
7.0. Responsabilidades da CONTRATADA

e Solicitar esclarecimento sobre o projeto seguindo orientagdo do documento.

e Executar todos os servigos de acordo com esta especificagao.
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e Realizar testes e validagdes antes da entrega final.

e Garantir a segurancga da instalagdo conforme normas vigentes.

e Garantir a entrega da instalagdo seguindo padrées e normas internas da
CONTRATANTE.

e Executar visitas in loco antes da execugao dos servigos.

7.1. Responsabilidades da CONTRATANTE
e Fornecer os projetos executivos de climatizagcéo, de elétrica e de automacgédo para a
CONTRATADA;
e Bloqueio de energia (LOTO) no momento da conexdo dos circuitos elétricos
alimentadores;
¢ Realizagdo as manobras de energizagao;

e Disponibilizar suporte técnico para duvidas relacionadas aos padrdes internos.

8 ENTREGAVEIS
A CONTRATADA devera fornecer os seguintes documentos e materiais ao final da
implementacéo:

e As Built dos projetos de arquitetura e civil nas extensées DWG e PDF.

e As Built dos projetos de climatizagdo nos formatos DWG e PDF.

e As Built dos projetos de elétrica e automagao nos formatos DWG e PDF.

e Relatdrio de testes e validagao funcional.

e Envio de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do CREA-SP com taxa
devidamente recolhida.

e Databook de execucao da obra, contendo, mas nao se limitando a: ART, projeto as built,
relatério TAB, certificados de calibragdo, catalogos de equipamentos, manuais de
instalagdo, garantias de equipamentos, tabelas de selegdo, tabela de manutengdes

preditivas/preventivas, relatério fotografico, termo de entrega da obra, entre outros.

9 EXCLUSOES
Nao fazem parte do escopo:

e A passagem e conectorizagdo dos pontos de rede novos

e A programacao dos CLP’s e desenvolvimento de telas para as IHM’s.

¢ Inclusao no sistema supervisorio.

e A configuracdo da rede de automagéo industrial.

e Tramitagao do projeto junto aos érgaos.

e Elaboracdo de relatérios de impacto ambiental e urbano e relatérios de qualquer
natureza que porventura venham a ser solicitados por 6rgdos competentes para a
aprovacao do projeto.

e Despesas com taxas referentes a aprovagéo junto a 6rgados competentes.

CNPEM é uma Organizagéo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI). TRiSTERIG BA GOVERNO PO
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA, TECNOLOGIA “ rl
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAGAO r L

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

V1111111111111 T T T T T T T T T 11T



Uiz

) cnPem

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

e Projetos complementares de engenharia e certificagbes de desempenho (leed, etc).

10 INTEGRAGAO DE EQUIPE E EQUIPAMENTOS
Para atuagéo dentro do terreno do CNPEM, é imprescindivel a realizagdo de integragao de todos
os colaboradores e equipamentos, junto ao SESMT. Nesta integracdo, sao passados critérios
para trabalho dentro dos limites do CNPEM, assim como os cuidados e necessidades descritos
na NR-18.

As integragdes ocorrem diariamente, em dois horarios: as 7 horas e as 9 horas da manha, com
duragao total de 1 hora. Para participar da integracdo, a CONTRATADA deve enviar para os
enderecgos de e-mail a serem informados pela CONTRATANTE, os seguintes documentos:

a) Ficha de Registro ou Comprovante MEI,

b) Ficha de EPI — Equipamento de Protec¢ao Individual;

c) ASO - Atestado de Saude Ocupacional;

d) Treinamentos ou Certificados que sejam necessarios a atividade ou fungao,

conforme preconizado em norma;
e) PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Operacional da empresa;

f) PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos);

Além disso, vale lembrar que os agendamentos de integracdo devem ser feitos apenas no
momento do envio completo das informacdes dos colaboradores, com antecedéncia de no

minimo 48 horas da integragao.

No caso de equipamentos, a CONTRATADA devera enviar para o SESMT os documentos
listados na sequéncia, num prazo minimo de 48 horas:

a) Ficha Técnica do Equipamento e de Inspecado de Seguranga;

b) Manual de Operagédo e Manutengao, com ART;

c) Certificados de Conformidade, se aplicaveis;

d) Registro de Treinamento dos Operadores;

e) Plano de Manutengao Preventiva;

Vale lembrar que a CONTRATADA deve monitorar a validade e necessidade da realizagcéo de
novos exames, treinamentos e certificagdes de seus colaboradores e equipamentos, mantendo

todos os documentos mencionados acima sempre dentro da validade.

Um procedimento de integragao adicional podera ser implementado pela CONTRATADA com o
objetivo que cobrir todos os aspectos relacionados ao ambiente da fase de Construgdo, assim

como os processos e medidas que serédo adotados para o bom andamento da obra.
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11 GESTAO DE RESIDUOS

A CONTRATADA devera ser responsavel por todo o gerenciamento e custo dos residuos
gerados durante os servigos desde o acondicionamento, segregacéao, transporte e destinagao
final. A CONTRATADA devera apresentar todos os documentos pertinentes dos procedimentos
realizados tal como, manifestos (MTR), CADRI, licenga ambiental do local de destinagéo final
dos residuos (Exemplo: aterro, coprocessamento etc.). A empresa devera ser cadastrada no
SINIR — Sistema Nacional de Gerenciamento de Residuos do Governo Federal - e todas as
retiradas de residuos deve ser anexada no sistema.

Quanto ao material proveniente de escavacdes, demolicbes e remogdes diversas, devera haver
programacgao prévia para seu destino, comprovadamente adequado a legislagdo municipal e
ambiental, devendo ainda ser criado no canteiro um depésito central de residuos (bota espera),
devidamente identificados, para seu armazenamento até a remocgéao (bota fora). Os residuos
inertes ndo perigosos podem ser acondicionados em big bags para posterior retirada, e os
residuos perigosos devem obter o CADRI para transporte. A drea de armazenamento temporario
dos residuos deve ser isolada e identificada. Todo o procedimento devera seguir as diretrizes

das legislagdes pertinentes.

Todos os produtos quimicos utilizados nas atividades deverdo possuir a FISPQ (Ficha de
Informagao de Seguranca do Produto Quimico) e todos os produtos quimicos que porventura
venham ser acondicionado deve ser atentar aos paletes de contengdo e aos cuidados ao

cruzamento de substancias quimicas para evitar acidentes.

12 PLANO DE ATAQUE E PLANO LOGISTICO
As Propostas Técnica e Comercial do escopo de Projeto e Construgao deverédo considerar a
elaboracao e apresentagdo de Plano de Ataque e Plano Logistico para a obra, demonstrando
como a PROPONENTE pretende executar os servigos. Esse plano devera estar alinhado com o

cronograma de execugao que sera proposto pela PROPONENTE.

13 ROTINA GERENCIAL
As Propostas Técnica e Comercial deverdo contemplar como rotina gerencial do escopo de

construgdo, mas nao se limitando a:

a) Organizagéo de reuniao com a CONTRATANTE, com frequéncia semanal e formato
presencial, para assuntos gerenciais;
b) Emissao de avanco fisico semanal do Cronograma de Execucgéo e da Curva S;
c) Emisséo de Relatério Mensal contendo, minimamente:
e Cronograma Executivo da Obra, atualizado e com indicagdo de eventuais
problemas,

e Programacgéao de curto e médio prazo;
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e Mapeamento de riscos e respectivos planos de agéo;
e Qualquer outra informacdo e/ou conteudo que a CONTRATADA julgar

necessarios para a completa compreensao do status atual da construgao.

A CONTRANTANTE podera solicitar, a qualquer tempo, acesso a outras informagdes que

julgar necessarias para acompanhamento do andamento das obras.

14 PLANO DE CONTROLE DE QUALIDADE
A CONTRATADA sera responsavel por elaborar, apresentar e aplicar Plano de Controle da
Qualidade para os servigos de construgao. Este plano devera contemplar, mas nao se limitando
a:
a) Definicdo dos materiais e servigos que serdo inspecionados a fim de garantir a
qualidade do produto final;
b) Critérios de Aceitagao: Estabelecimento dos critérios que serdo usados para avaliar
a conformidade dos materiais e servigos;
c) Procedimentos de Inspecao e Testes: Detalhamento dos métodos de inspegéo e
testes que serao realizados;
d) Controle de Materiais: Procedimentos para a selegéo, recebimento e armazenamento
de materiais, garantindo que atendam as especificagdes;
e) Gestdo de Documentagéo: Manutencao de registros detalhados de todos os materiais
e servicos constantes no plano de controle de qualidade, incluindo relatérios de
inspecao e testes;
f) Treinamento de Equipe: Programas de treinamento para garantir que todos os
trabalhadores estejam cientes dos padrdes de qualidade e saibam como aplica-los;
g) Auditorias Internas: Realizag&o de auditorias periddicas para verificar a conformidade
com o plano de qualidade e identificar areas de melhoria;
h) Acoes Corretivas: Procedimentos para tratar ndo conformidades e implementar agées

corretivas para evitar a repeticéo de erros.

Além disso, a proposta devera contemplar, mas nao se limitando a:

e Emissdo de Laudos e Analises Técnicas que comprovem a qualidade e resisténcia
dos principais materiais empregados, dentro dos parémetros de mercado, e que
poderao também ser solicitados, a qualquer tempo, pela CONTRATANTE;

e Inspecédo de solda feita por profissional habilitado;

e Diligenciamentos na fabricagdo dos principais equipamentos e/ou materiais,

importados e nacionais.

15 REPARO E RESTAURAGAO
A CONTRATADA devera assegurar a reforma e a adequagao das areas e de suas infraestruturas

incluindo: remocgdes, execugao de reforcos estruturais, reconstrugdo e/ou construgao de lajes,
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enchimentos de pisos, execugao de fechamentos, readaptagao e recomposi¢gao de acabamentos
para todas as areas internas e externas afetadas durante a execugao dos Trabalhos.

Os reparos a rede de distribuicdo de eletricidade, eletronicos, telefone e demais servigos publicos
ao longo e adjacentes ao trecho sob construgdo que possam ser danificados durante a
construcao pelo pessoal da CONTRATADA, seus Subempreiteiros e/ou prestadores de servico
serao responsabilidade da CONTRATADA.

16 TESTE, ENTREGA, RECEPGCAO E COMISSIONAMENTO

a) Check list de entrega da obra para todas as disciplinas;

b) Entrega de databook geral.

¢) Plano de comissionamento estruturado, descrevendo de forma clara todos os
procedimentos, ensaios e verificagdes que pretende realizar para a validagao da
instalacdo. Esse plano devera detalhar a metodologia aplicada, os instrumentos
utilizados, os registros esperados e os critérios de aceitagdo de cada teste.

d) Entrega das garantias dos mobilidrios, acompanhadas dos respectivos manuais de
uso, operacgao e conservagao, assegurando a rastreabilidade e a conformidade dos

itens instalados.

17 ENTREGA DA OBRA
Em até 15 dias Uteis antes do prazo de estabelecido para a entrega Substancial da Obra (Entrega
Proviséria) a Contratada devera notificar por escrito a CONTRATANTE para realizar a vistoria
(“Convocacéo de Vistoria”).

17.1. CHECKLIST
A contratada deve fazer comunicagéo prévia a entrega provisoria, liberando a obra para check
list.

17.2. ENTREGA PROVISORIA
A emissdo de um CAP ("Certificado de Aceitagcédo Proviséria") do empreendimento ocorrera,
somente se:

a) A CONTRATADA tiver fornecido ao CNPEM todos os Documentos exigidos a esse
proposito inclusive, sem limitagdo, Databooks, Manuais, Comissionamento;

b) A CONTRATADA tiver fornecido o treinamento correspondente em conformidade
com as Exigéncias do CNPEM, para satisfagcdo do CNPEM,;

c) A CONTRATADA tiver entregado e armazenado de forma segura no local

determinado, todas as pecgas sobressalentes correspondentes exigéncias da

CONTRATANTE;
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d) Todas as areas, dependéncias e sistemas que afetem a prontidao operacional forem
seguros e integralmente operacionais;
e) As areas acima estiverem limpas e organizadas;
f) Os materiais sensiveis estiverem protegidos;
g) Tiverem sido apresentados:
i Certiddo Negativa emitida pelo INSS referente aos servigos de construgéo
objeto deste Contrato;
ii. Certiddo Negativa do ISS referente aos servigos de construgdo objeto deste
Contrato;
h) Tenham sido identificadas apenas “Pendéncias Irrelevantes” no checklist,
caracterizando a Conclusdo Substancial da Obra, possibilitando desta forma a

CONTRATANTE iniciar imediatamente a operacéo segura do laboratério.

17.3. ENTREGA DEFINITIVA
A emissao de um CAF ("Certificado de Aceitagao Final") do empreendimento ocorrera, somente
se:
a) todos os itens elencados acima (Entrega Provisdria) tiverem sido atendidos;
b) todas as “Pendéncias Irrelevantes” identificadas tiverem sido eliminadas e
aprovados pelo CNPEM,;
c) quando a CONTRATADA tiver integralmente concluido a desmobilizacdo do seu

Pessoal do Local da Obra;

18 HIERARQUIA DOS DOCUMENTOS DE PROJETO

Todos os elementos das especificagdes do projeto, incluindo os desenhos correspondentes,
deverao ser lidos juntos como se fossem um Unico documento.
A hierarquia da documentagéo devera ser a seguinte:

1. Especificagbes Técnicas;

2. Memoriais Descritivos;
3. Desenhos do projeto;
4

Estudos e relatorios de apoio;

19 DOCUMENTAGAO PARA LIBERAGAO DE MEDIGOES
Os documentos a serem solicitados mensalmente, a medida que avancem os trabalhos e sejam
faturados os servigos, tanto para a Proponente quanto de suas subcontratadas, serdo os
seguintes:

Financeiro:
a) GPS sobre a folha de pagamento recolhida pela Proponente e subcontratadas;

b) Folha de pagamento aberta e especifica para esta obra;
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c) GFIP, acompanhada do relatério emitido, aberto por obra, com comprovante de
entrega;

d) SEFIP, aberta por obra, com comprovante de entrega;

e) Copia autenticada da guia de ISS, com recolhimento na municipalidade local;

f) Declaragdo de que possui escrituragdo contabil, firmada pelo contador
responsavel pela Proponente e, que os valores apresentados se encontram
devidamente contabilizados;

g) Comprovagao dos recolhimentos das retengcbes efetuadas sobre a nota fiscal,

fatura e demais documentos constantes dos incisos anteriores “a” ao “e” desta

clausula, na hipétese de subcontratar subempreiteira.

Caso o Proponente ndo consiga realizar a entrega de alguma certidao n&o atendendo a todas
as condicbes acima especificadas, descrever detalhadamente quais documentos séao

faltantes, o motivo e a data da regularizagao.

Além dos documentos acima listados, a primeira medigao e respectivo pagamento estara
também condicionado a entrega do comprovante da Anotagcado de Responsabilidade Técnica
— ART da Contratada devidamente quitada, bem como a apresentagcao das Garantias e dos
certificados evidenciando a contratagdo dos seguros especificados nesta ET de

responsabilidade da Contratada.

Os documentos relacionados neste item devem ser entregues na forma eletrénica em formato
pdf.

20 COMUNICAGAO
Fica estabelecido que a comunicagao oficial entre as partes dar-se-a por Atas de Reunides,

correspondéncias oficiais.

21 PRAZOS
O prazo para execugao do objeto contratado

o 120 dias corridos para execugao da obra, a contar da assinatura de contrato, ndo
podendo em hipoétese alguma, ser prorrogado, estendido ou alterado, ficando
responsavel pela ampliagdo da sua capacidade de produgdo, materiais e/ou
pessoas, sem encargos adicionais a CONTRATANTE, caso seja identificada a
necessidade de recuperagao de prazo e produgao para atendimento dos prazos
contratuais por parte da CONTRATANTE.

O prazo acima_ estabelecido devera ser traduzido e justificado no plano de atague e

cronograma fisico detalhado, a ser entreque juntamente com a proposta.
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Na elaboragéo deste cronograma, devera ser considerado:

1. Todos os servigos inclusos no escopo desta proposta, assim como eventos relativos as
intervencdes de canteiro de obras, nas redes de agua-fria, aguas pluviais, esgoto, rede
elétrica e demais instalagcbes existentes, devidamente sinalizadas as interferéncias,
necessidades e dependéncias;

2. Caso sejam identificados servicos que nao fagam parte do escopo da Proponente e
tampouco estejam identificadas neste edital, deverdo constar do cronograma e ter suas
interferéncias executivas analisadas;

O cronograma devera ser elaborado, obrigatoriamente, em MS Project;
Durante a obra, devera ser entregue cépia eletrbnica, sempre que solicitado pela
contratante. As atualizagcbes deverao ser semanais;

5. Deve ser levado em consideracao o calendario de operacgdes, em relagao as atividades
que interferem na operagao do Sirius.

22 INFORMAGOES COMPLEMENTARES
Demais informacgdes e descri¢gdes detalhadas, inclusive as Condi¢gdes de Pagamento, constam
da minuta contratual anexa a este documento, a qual faz parte integrante do escopo de
fornecimento objeto desta concorréncia.

A Proponente devera observar atentamente os termos da Minuta de Contrato sugerida e

encaminhada neste edital, quando da apresentacao de sua proposta.

Na hipétese de o CONTRATANTE desejar alterar o escopo, para mais ou para menos, deverao
ser utilizados, para os custos diretos, os valores unitarios contidos na planilha orgamentaria, ou,
quando este nao constar na planilha orgcamentaria, apresentar cotacdo com no minimo trés
fornecedores para a validagao da CONTRATANTE.

Alinhar junto com CNPEM a visita técnica no local de obra, para preenchimento do ANEXO F.

23 RELAGAO DE ANEXOS

e Anexo V - Pacote de Projetos

e Anexo E1-ENT103.002-ELE-PE-1700-PVTE-RO0

e Anexo E2 - ENT103.002-ELE-PE-1200-PVTE-RO00

e Anexo E3 - ENT103.002-ELE-PE-2000-PVTE-R00

e Anexo E4 - ENT103.002-ELE-PE-4000-PVTE-RO0

e Anexo E5 - 3048-CNPEM-LNBR-ELE-PE-PL-001-R02
e Anexo E6 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-PE-PL-001-R02
e Anexo E7 - 3048-CNPEM-LNBR-ELE-PE-LM-001-R02
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e Anexo E8 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-LM-001-R02

e Anexo E9 - 3048-CNPEM-LNBR-ELE-PE-PL-002-R02

e Anexo E10- 3048-CNPEM-LNBR-ELE-PE-PL-003-R02

e Anexo E11-ENT103.002-ELE-PE-1600-PVTE-R00

e Anexo E12 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-PE-PL-002-R02

e Anexo E13 - 3048-CNPEM-LNBR-AUT-PE-PL-003-R02

e Anexo E14 - INCLUSAO FANCOILS SIST. AUTOM

e Anexo E15 - LEVANTAMENTO DE I0s SIST. AUTOM. ATUAL

e Anexo E16 - ADESIVOS DE IDENTIFICAGAO DE INFRAESTRUTURA

e o Roberta A ams .
D RIS i Ferei S Paschoal  pecomy  Paolaroberta fenicn e o
Data: 25-Sep-25 Pereira Datloy 20250924 Gomes gl:z;:: 2025.00.24 I?onadlo g’atz}ecg:azt:)ozr:g;.)zgsma
Marino 16:36:10-03'00' lisboa 09:01:44 -03'00'
Rafael Brotones Danilo Ferreira Roberta Paola Roberta
Gerente de Pereira Paschoal Bonadio
Engenharia Civil Gerente de Gomes Lisboa
(CIV) Instalagbes e Gerente de Gerente de
Automacgéo Predial HVAC e Arquitetura —
(IAP) Refrigeracao ARQ
(HVR)
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