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Acronimos

CNPEM. Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
LNLS. Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron

LNBio. Laboratério Nacional de Biociéncias

LNNano. Laboratdério Nacional de Nanotecnologia

LNBR. Laboratodrio Nacional de Biorrenovaveis

DMU. Divisdo de Manutencdo e Utilidades
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1 Introducdo
1.1.1 Sobre o CNPEM

O Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) abriga um ambiente cientifico de fronteira,
multiusuario e multidisciplinar, com acdes em diferentes frentes do Sistema Nacional de CT&I. Organizagdo Social
supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), o CNPEM é impulsionado por pesquisas
que impactam as areas de salde, energia, materiais renovaveis e sustentabilidade. Responsavel pelo Sirius, maior
equipamento cientifico ja construido no Pais.

O CNPEM hoje desenvolve o projeto Orion, complexo laboratorial para pesquisas avancadas em patogenos.
Equipes altamente especializadas em ciéncia e engenharia, infraestruturas sofisticadas abertas a comunidade
cientifica, linhas estratégicas de investigacdo, projetos inovadores com o setor produtivo e formacdo de
pesquisadores e estudantes comp&em os pilares da atuacdo deste centro Unico no Pais, capaz de atuar como ponte
entre conhecimento e inovagdo. As atividades de pesquisa e desenvolvimento do CNPEM sdo realizadas por seus
Laboratdrios Nacionais de: Luz Sincrotron (LNLS), Biociéncias (LNBio), Nanotecnologia (LNNano) e Biorrenovaveis
(LNBR), além de sua unidade de Tecnologia (DAT) e da llum Escola de Ciéncia, curso de bacharelado em Ciéncia e

Tecnologia, com apoio do Ministério da Educacdo (MEC).

1.1.2 Definigdes

Define-se como CONTRATANTE o CNPEM, como PROPONENTE a empresa candidata a execugdo dos servigos,
CONTRATADA a empresa selecionada, e SUBCONTRATADA a eventual prestadora de servicos a CONTRATADA.
Define-se como FISCALIZACAO representantes do CNPEM responsaveis pela verificagdo do cumprimento dos

projetos, normas e especificaces gerais dos servicos a serem executados.

1.1.3 Objeto

O CNPEM convida sua empresa a enviar propostas para fornecimento de instrumentacdo para controle das

linhas de gases ultrapuros.
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2 Escopo Técnico
2.1.1 Visdo geral

A hidrogenacgdo é um processo quimico no qual o hidrogénio (H,) é incorporado a outras substancias,
geralmente sob condicGes controladas de pressdo, temperatura e na presenca de catalisadores. Esse tipo de
operagao é amplamente aplicado em pesquisas avangadas, como sintese quimica, catdlise heterogénea e
experimentos em atmosfera controlada, exigindo sistemas confidveis de fornecimento de gases de alta pureza,
capazes de garantir estabilidade, repetibilidade e seguranca nos processos.

Para atender a essas exigéncias, torna-se necessaria a implantacdo de uma infraestrutura dedicada a
distribuicdo de gases especiais, compativel com o nivel de criticidade das operagdes realizadas no novo
Laboratério de Hidrogenagdo do LNNano. O ambiente da Hidrogenacgdo passou por adequacdes civis e para
instalagdo do novo sistema de distribuicdo de gases que operara com uso combinado de gases inflamaveis,
oxidantes, inertes e potencialmente toxicos, é imprescindivel a implementacdo de solugdes que atendam
rigorosamente aos requisitos de seguranga, estanqueidade, rastreabilidade e prevenc¢do de contaminagdes
cruzadas.

Nesse contexto, o presente escopo contempla exclusivamente a instalagdo da infraestrutura de gases
especiais em um ambiente ja reformado e preparado para receber os sistemas de processo. As atividades incluem
o fornecimento e instalagcdo de redes tubulares para gases ultrapuros, reguladores de pressdo de simples e duplo
estagio, manifolds, valvulas, pontos de consumo e dispositivos de purga, com atenc¢do especial as linhas de gases
inflamadveis e criticos. A solugdo abrangera a distribuicdo de Metano (CH,), Hidrogénio (Hz), Argbnio (Ar), Oxigénio
(0,), Nitrogénio (N,), entre outros, operando predominantemente na faixa de —1 a 5 bar, com excecéo do
Nitrogénio em alta pressao, projetado para operagdo continua a 50 bar.

Adicionalmente, serdo implementadas linhas dedicadas para atendimento das Gloveboxes, incluindo
Argdnio 6.0 a 80 psi e mistura Ar—H, (95/5) a 5 psi, com controle de vazdo, consumo e estratégia adequada para
troca de cilindros. Toda a instalacdo devera seguir as melhores préticas e normas técnicas aplicaveis, garantindo
um sistema seguro, continuo e livre de contaminantes, plenamente integrado ao ambiente ja existente e apto a

suportar as demandas operacionais e cientificas do laboratério.
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2.1.2 Servigos

A contratada sera responsavel pelo fornecimento mao de obra especializada durante todo o servigco de
instalacdo e comissionamento, ferramentas e execucdo do servico conforme listados e devera garantir suporte

técnico até o pleno funcionamento do sistema;

2.1.2.1  Atividades

Responsabilidade Descrigdo
= Realizar a montagem da tubulagdo, regulador de posto, regulador de Cilindro, suporte de
Instalagdo e Montagem . , o . .
cilindro, védlvulas e conexdes conforme projeto e sistema de Purga.
Linha Nova Instalagdo completa, prever ajustes de passagem de tubulagdes por parede.
o Fixar corretamente tubulagdes, suportes e componentes para garantir seguranga e
Fixacao e Suporte " ) b ° o — < b
estabilidade da linha.
Testes e . . .
Realizar testes de estanqueidade e desempenho do sistema.
Comissionamento

Identificagdo e : : . ) )
Fixar placas identificativas e garantir conformidade com normas de seguranca.
Seguranga

\Slglel =l 6 ST 2| Elec (o) Descritivo técnico / relatério / didrio de obras.

* O CNPEM ndo fornecerd nenhum material ou equipamento

CNPEM é uma Organizagéo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI). SOVERNG FEDRRAL

Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA TECNOLOGIA “ rl
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAGAO r L

UNIAO E RECONSTRUGAO

11T I T T T T T T T LT L L T T T T T T T T T LT T I T T T T T T T T T T T T T T T T



Wi

Docusign Envelopé ID: 99C2DA94-EC95-8776-81AB-87B6F76B9238

' CNPEM

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

N

2.1.3 Materiais

A CONTRATADA fornecera os materiais e acessérios necessarios para instalar as linhas e garantir o funcionamento
do sistema, conforme as listas abaixo, sujeitos a validacdo e aprovacdo do CONTRATANTE.

TBELA DE GASES:
GASES EQUIPAMENTO CONFIGURAGAO
Metano (CH4) Capela 02 TABELA 01
Hidrogénio (H2) Capela 01 e Capela 02 TABELA 01
Argdnio (Ar) Capela 01 e Capela 02 TABELA 01
Oxigénio (02) Capela 01 e Capela 02 TABELA 01
Mistura (Ar-95% + H2-5%) Capela 02 TABELA 01
Mistura (Ar-95% + 02-5%) Capela 02 TABELA 01
Nitrogénio (N2) - Cilindro Capela 01 e Capela 02 TABELA 02
Argonio (Ar) — Alta Vazao Glovebox TABELA 03
Mistura (Ar-95% + H2-5%) — Alta Vazao Glovebox TABELA 04
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Tabela 1 — Lista de materiais (Capelas)

Descricdo Qtd.

Regulador:
e  Regulador mono estagio - Latdo cromado;

e  Purezado Gas 6.0;
e  Pressdo de Maxima de Entrada até 3000PSI (210 bar);
e  Pressdo de saida 0- 120 PSI (O - 8 bar), com limitador de pressdo;
e  Manometro entrada 0 - 4000 PSI (0 - 275 bar);
e  Mano6metro saida 0 - 200 PSI (0 - 14 bar);
e  Vdlvula de alivio — Latdo cromado;
e  Chapa de Fixagdo em — Inox 304;
. Placa de Identificagdo Padrdo CNPEM — Inox 304;
e  Grau de Estanqueidade 1x107-8 cm?3/s Hélio;
Filtro de protecdo cede interna 10 micra;

Central 1+0 Tubulagdo saida 1/4" OD; & conj.
Purgar:
e  Valvula diafragma para bloqueio entrada regulador — Latdo cromado;
e  Vdlvula diafragma para liberagdo Purga — Latdo cromado;
e Saida da valvula de alivio interligada com a purga;
Interligacdo Cilindro:
e  Conexgdo para cilindro ABNT —Inox 316;
e  Valvula de Retencdo na conexgdo ABNT - Inox 316;
e  Mangueira Flexivel com Internos em Inox Corrugado 316L, malha de Reforgo em Inox
304 e capa externa tipo "Armor Case", pressdo max 3.600psi, extensdo de 36", com
limpeza para oxigénio.
Regulador de pressdo com Manbémetro de saida de 0-8 bar, Faixa de atuacdo 0-150 PSI.
Reguladores Conector macho NPT 1/4" com Suporte — Latdo cromado e Placa de Identificagdo, conexdo para
tubos. Pressdo max. 2000 PSI (140 Bar). Obs.: os reguladores podem ser instalados em forma 9
de Posto de painel Unico, porém tem que haver a possibilidade de retirada individual para possivel
manutencao.

Tubo rigido em aco inoxidavel 316, sem costura, polido. Dimensdes: 1/4" (6,35mm) x 0,89mm .
Tubulagdo ~g , ¢ ) ) o Np /4 ) Conf. Projeto

(Pressdo max. 227 Bar). E etiqueta de identificagdo.

Conexoes e » )
Unido com Solda orbital -
acesso
Vélvula esfera 1/4” OD em ago inoxidavel, monobloco, conexdo para tubos. Pressdo max. 1000
Valvulas S| (688ar). 18

Abragadeiras bipartidas para tubos 1/4" OD, em poliamida preta com parafusos inox. Na regido )
Suportes Conf. Projeto
dos abrigos. Suporte justo em inox usinado interno no laboratério.
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Central 1+0

Reguladores
de Posto

Tubulagdo
e

Conexdes
acessorios

Tabela 2 — Lista de materiais (Capelas Alta Pressdo)

Descricdo Qtd.

Regulador:

Regulador mono estagio — Latdo cromado;

Pureza do Gas 6.0;

Pressdo de Maxima de Entrada até 3000PSI (210 bar);

Pressdo de saida 0 - 1450 PSI (0 - 100 bar), com limitador de pressao;
Mandmetro entrada O - 4000 PSI (O - 275 bar);

Manoémetro saida 0 - 1800 PSI (0 - 120 bar);

Valvula de alivio — Inox;

Chapa de Fixagdo em — Inox 304;

Placa de Identificacdo Padrdo CNPEM — Inox 304;

Grau de Estanqueidade 1x107-8 cm?3/s Hélio;

Filtro de protecao cede interna 10 micra; .
Tubulagdo saida 1/4" OD; 1 con.

Purgar:
Valvula diafragma para bloqueio entrada regulador — latdo cromado;

Valvula diafragma para liberagdo Purga — latdo cromado;
Saida da valvula de alivio interligada com a purga;

Interligacdo Cilindro:
Conexgdo para cilindro ABNT — Inox 316;

Valvula de Reten¢do na conex¢do ABNT - Inox 316;

Mangueira Flexivel com Internos em Inox Corrugado 316L, malha de Reforgo em Inox
304 e capa externa tipo "Armor Case", pressdo max 3.600psi, extensdo de 36", com
limpeza para oxigénio.

Regulador de pressdo com Mandmetro de saida de 0-60 bar, Faixa de atuagdo 0-50 bar.

Conector macho NPT 1/4" com Suporte — latdo cromado e Placa de Identificagdo, conexdo para 2
tubos. Pressdo max. 2000 PSI (140 Bar).

Tubo rigido em ago inoxidavel 316, sem costura, polido. Dimensdes: 1/4" (6,35mm) x 0,89mm  Conf. Projeto
(Pressdo max. 227 Bar). E etiqueta de identificagdo.

Unido com Solda orbital =

Valvulas Valvula esfera 1/4” OD em ago inoxidavel, monobloco, conexdo para tubos. Pressdo méax. 3000 4
PSI (207Bar).

Abragadeiras bipartidas para tubos 1/4" OD, em poliamida preta com parafusos inox. Na regido  Conf. Projeto

dos abrigos. Suporte justo em inox usinado interno no laboratério.
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Tabela 3 — Lista de materiais (GloveBox — Alta Vazéo)

Descricdo Qtd.

Regulador:
e  Regulador duplo estagio - Latdo cromado;
. Pureza do Gas 6.0;
e  Pressdo de Maxima de Entrada até 3000PSI (210 bar);
e  Pressdo de saida 0 - 150 PSI (0 - 10 bar), com limitador de pressdo;
e  Manometro entrada 0 - 4000 PSI (O - 275 bar);
e  Manometro saida 0 - 200 PSI (0 - 14 bar);
e  Valvula de alivio — Latdo cromado;
e  Chapa de Fixacdo em — Inox 304;
e  Placa de Identificagdo Padrdo CNPEM — Inox 304;
e  Grau de Estanqueidade 1x107-8 cm?3/s Hélio;
e  Filtro de protegdo cede interna 10 micra;
Central 2+0 e  Tubulagdo saida 3/8" OD; 1 conj.
e Vazdo solicitada minimo de 200 L/min (12m?3/h);

Purgar:
e  Valvula diafragma para bloqueio entrada regulador — Latdo cromado;

e  Vdlvula diafragma para liberagdo Purga — Latdo cromado;
e Saida da valvula de alivio interligada com a purga;

Interligac&o Cilindro:

e  Conexcdo para cilindro ABNT — Inox 316;

e  Vdlvula de Retengdo na conexgdo ABNT - Inox 316;

e Mangueira Flexivel com Internos em Inox Corrugado 316L, malha de Reforgo em Inox
304 e capa externa tipo "Armor Case", pressdo max 3.600psi, extensdo de 36", com
limpeza para oxigénio.

Regulador de pressdao com Manometro de saida de 0-8 bar, Faixa de atuagdo 0-80 PSI. Conector
macho NPT 3/8" com Suporte — Latdo cromado e Placa de Identificagdo, conexdo para tubos. 2
Pressdo max. 2000 PSI (140 Bar).

Tubulagdo Tubo rigido em aco inoxidavel 316, sem costura, polido. Dimensdes: 3/8" (9,52mm) x 0,89mm  Conf. Projeto

Reguladores
de Posto

(Pressdo max. 227 Bar). E etiqueta de identificacdo.

Conexdes e Unido com Solda orbital -
acessorios

Valvulas Vélvula esfera 3/8” OD em aco inoxidavel, monobloco, conexdo para tubos. Pressdo max. 1000 4
PSI (68Bar).

Abracadeiras bipartidas para tubos 3/8" OD, em poliamida preta com parafusos inox. Na regido  Conf. Projeto

dos abrigos.
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Tabela 4 — Lista de Materiais (GloveBox — Alta Vazéo — baixa pressdo)

Descrigdo Qtd.

Regulador:
e  Regulador duplo estagio - Latdo cromado;
e  Troca Automatica;
. Pureza do Gas 6.0;
e  Pressdo de Maxima de Entrada até 3000PSI (210 bar);
e  Pressdo de saida 0 - 150 PSI (O - 10 bar), com limitador de pressdo;
e  Manometro entrada O - 4000 PSI (0 - 275 bar);
. Mandmetro saida 0 - 200 PSI (0 - 14 bar);
e  Valvula de alivio — Latdo cromado;
e  (Chapa de Fixagdo em — Inox 304;
. Placa de Identificagdo Padrdo CNPEM — Inox 304;
e  Grau de Estanqueidade 1x107-8 cm?3/s Hélio;
Filtro de protecdo cede interna 10 micra;
Tubulagdo saida 3/8" OD;
e  Vazdo solicitada minimo de 200 L/min (12m3/h);

Central 1+1 1 conj.

Purgar:
e  Valvula diafragma para bloqueio entrada regulador — Latdo cromado;

e  Vdlvula diafragma para liberagdo Purga — Latdo cromado;
e Saida da valvula de alivio interligada com a purga;

Interligacdo Cilindro:

e  Conexgdo para cilindro ABNT —Inox 316;

e  Valvula de Retencdo na conexcdo ABNT - Inox 316;

e  Mangueira Flexivel com Internos em Inox Corrugado 316L, malha de Refor¢o em Inox
304 e capa externa tipo "Armor Case", pressdao max 3.600psi, extensdo de 36", com
limpeza para oxigénio.

Regulador de pressdao com Mandmetro de saida de 0-1 bar, Faixa de atuagdo 0-10 PSI. Conector
macho NPT 3/8" com Suporte — Latdo cromado e Placa de Identificagdo com Valvula esfera em 1
aco inoxidavel na entrada, monobloco, conexdo para tubos. Pressdo max. 2000 PSI (140 Bar).

Tubulagdo Tubo rigido em aco inoxidavel 316, sem costura, polido. Dimensdes: 3/8" (9,52mm) x 0,89mm  Conf. Projeto

(Pressdo max. 227 Bar). E etiqueta de identificagdo.

Conexoes e Unido com Solda orbital -
acessorios
Valvula esfera 3/8” OD em ago inoxidavel, monobloco, conexdo para tubos. Pressdo max. 1000 2
PSI (68Bar).

Abragadeiras bipartidas para tubos 3/8" OD, em poliamida preta com parafusos inox. Na regido ~ Conf. Projeto

dos abrigos.

Reguladores
de Posto

* O CNPEM ndo fornecerd nenhum material ou equipamento.
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3 Responsabilidades
3.1.1 Formagao de valor

Faz parte do escopo da CONTRATADA o fornecimento de todo ferramental necessarios para execugdo do
trabalho, como, furadeira, parafusadeiras, serras, lixadeiras, esmerilhadeira, talhadeira, magarico, alicates, chaves,
nivel, prumo, esquadro, desempenadeira, colher, balde, trena, espdtula, raspadores, martelo, marreta etc. Os
equipamentos conectados a energia devem ser obrigatoriamente 220VAC e devem estar em bom estado de

conservagdo, os equipamentos serdo avaliados antes da utilizagdo a fim de evitar riscos a seguranca.

3.1.2 Norma aplicéveis

A CONTRATADA devera fornecer méo de obra qualificada e devidamente treinada para a execugdo dos
servicos, garantindo o cumprimento das normas de seguranca vigentes. Os profissionais disponibilizados na
prestacdo de servicos deverdo possuir capacitacdo conforme as exigéncias das Normas Regulamentadoras,
incluindo NR-10, para seguranca em instalac@es e servicos com eletricidade; NR-35, que trata do trabalho em altura

e as demais NR’s aplicaveis as atividades a serem desenvolvidas nas instalagcdes da CONTRATANTE.

3.1.3 Atendimento e faturamento

e Cabe a CONTRATADA determinar a quantidade de cada profissional necessario para a execugdo do servico.

e Apds a assinatura no periodo de até 5 dias serd realizada a reunido de Kick-off para alinhamento do
cronograma de instalacdo.

e O faturamento deve ser realizado apds a consolidacdo dos servicos prestados no més vigente, mediante

medicdo das ordens de servico e liberacdo formal da equipe técnica via e-mail. Faturamento para 28 ddl.

3.1.4 Garantia

Garantia do servico realizado por 12 meses da finalizagdo do servico sem 6nus para CONTRATANTE, inclui
falhas de execucdo, vazamentos, entre outros defeitos provenientes de instalagdo inadequada e/ou ineficiéncia de

produtos fornecidos.

4 Visita Técnica

5  Visita Técnica

A visita técnica por parte da PROPONENTE é OPICIONAL E PODE ser agendada previamente levando em conta
as datas do projeto, a fim de obter todas as informacGes adicionais que julgar necessarias para a elaboracdo das
propostas.

A visita devera ser realizada no endereco: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 — Polo Il de Alta Tecnologia
de Campinas, Campinas (SP), Brasil. Maiores informacBes sobre a localizacdo podem ser obtidas no site:

https://cnpem.br/cnpem/como-chegar/

CNPEM ¢é uma Organizac&o Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI).
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6 Seguranca do trabalho

Para atuagdo dentro do terreno do CNPEM, é imprescindivel a realizagcdo de integracdo de todos os

colaboradores e equipamentos, junto ao SESMT. Nesta integracdo, sdo passados critérios para trabalho dentro dos

limites do CNPEM, assim como os cuidados e necessidades descritos na NR-18.

As integracdes acontecem todos os dias, em dois hordrios, as 7:00h e as 9:00h, com duracdo total de 1

hora. Ficando a critério da empresa prestadora de servico a escolha do horario que melhor atenda sua necessidade.

Atraso ndo sdo tolerados para realizar a integragdo, para cadastro na portaria, solicitamos que chegue no CNPEM

com 15 minutos de antecedéncia. Para participar da integracdao, a CONTRATADA deve enviar para os enderecos de

e-mail a serem informados pelo CONTRATANTE, os seguintes documentos:

a)
b)
c)

d)

f)
g)

h)

Ficha de Registro dos colaboradores ou Comprovante MEI;

Ficha de EPI — Equipamento de Protecdo Individual;

ASO — Atestado de Saude Ocupacional;

Treinamentos ou Certificados que sejam necessarios a atividade ou funcdo, conforme preconizado em
norma;

PCMSO — Programa de Controle Médico de Saude Operacional da empresa;

PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos);

Certificados relativos aos riscos especificos de cada atividade em atendimento as normas
regulamentadoras expedidas pelo Ministério do Trabalho (NR-35, NR-10, NR-11, NR-18, NR-35, etc.).
Todos os profissionais deverdo comparecer utilizando todos os EPIs, uniformizados e portando crachd em
local visivel;

Todos os profissionais devem passar por integragdo no CNPEM;

Além disso, vale lembrar que os agendamentos de integra¢do devem ser feitos apenas no momento do envio

completo das informagdes dos colaboradores, com antecedéncia de no minimo 48 horas da integragdo.

No caso de equipamentos, a CONTRATADA devera enviar para o SESMT os documentos listados na sequéncia,

num prazo minimo de 48 horas:

a)
b)
c)
d)

e)

Ficha Técnica do Equipamento e de Inspecdo de Seguranca;
Manual de Operagdo e Manutengdo, com ART;

Certificados de Conformidade, se aplicaveis;

Registro de Treinamento dos Operadores;

Plano de Manutenc¢do Preventiva.

Vale lembrar que a CONTRATADA deve monitorar a validade e necessidade da realizagdo de novos exames,

treinamentos e certificacdes de seus colaboradores e equipamentos, mantendo todos os documentos mencionados

acima sempre dentro da validade.
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7 Anexos
Item Descrigao Nome do arquivo
P&ID - Hidrogénagdo-
L Fluxograma P&ID FLUXOGRAMA_REV.01
DETALHAMENTO 2D - LINHA DE
ETALHAMENTO 2 -~
2 DET To2D GASES - HIDROGENACAO
3 PROJETO 3D https://autode.sk/48a36KS
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