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Acronimos
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LNLS. Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron
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LNNano. Laboratério Nacional de Nanotecnologia
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DMU. Divisdo de Manutencéo e Utilidades
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ILUM. llum Escola de Ciéncias
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1 Introducdo

1.1 Sobre o CNPEM

O Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) abriga um ambiente cientifico de fronteira,
multiusudrio e multidisciplinar, com ag¢8es em diferentes frentes do Sistema Nacional de CT&I. Organizagdo Social
supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), o CNPEM é impulsionado por pesquisas
gue impactam as areas de salde, energia, materiais renovaveis e sustentabilidade. Responsavel pelo Sirius, maior
equipamento cientifico ja construido no Pais.

O CNPEM hoje desenvolve o projeto Orion, complexo laboratorial para pesquisas avangadas em patdgenos.
Equipes altamente especializadas em ciéncia e engenharia, infraestruturas sofisticadas abertas a comunidade
cientifica, linhas estratégicas de investigacdo, projetos inovadores com o setor produtivo e formagdo de
pesquisadores e estudantes comp&em os pilares da atuagdo deste centro Unico no Pais, capaz de atuar como ponte
entre conhecimento e inovacgdo. As atividades de pesquisa e desenvolvimento do CNPEM s&o realizadas por seus
Laboratérios Nacionais de: Luz Sincrotron (LNLS), Biociéncias (LNBio), Nanotecnologia (LNNano) e Biorrenovaveis
(LNBR), além de sua unidade de Tecnologia (DAT) e da Ilum Escola de Ciéncia, curso de bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia, com apoio do Ministério da Educacdo (MEC).

1.2 Defini¢bes

Define-se como CONTRATANTE o CNPEM, como PROPONENTE a empresa candidata a execugdo dos servigos,
CONTRATADA a empresa selecionada, e SUBCONTRATADA a eventual prestadora de servicos a CONTRATADA.
Define-se como FISCALIZACAO representantes do CNPEM responsaveis pela verificagdo do cumprimento dos
projetos, normas e especificagdes gerais dos servicos a serem executados.

2 Objeto

A presente especificacdo técnica tem por objeto contratagdo de empresa especializada para o fornecimento de
equipamentos, materiais e servicos para a instalacdo de infraestrutura de utilidades mecénicas, isopainel, infra seca
elétrica e sistema de HVAC completo, destinado 5 Cabanas Opticas padronizadas e 3 Linhas de Luz completas,
denominadas Ariranha, Teiu e Sibipiruna, todas localizadas no prédio Sirius. A empresa contratada deverd atender
a todos os requisitos detalhados nesta especificacdo, garantindo o atendimento as normas aplicaveis, aos padrées
de infraestrutura ja instalados, as boas praticas de engenharia e a qualidade de instalacdo. Os itens a serem
fornecidos e os servigos a serem executados pela empresa contratada deverdo ser consultados na especificacdo
técnica, projetos e listas de materiais em anexo.
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3 Visdo Geral

3.1 LinhadelLuz

Uma linha de luz é uma estacdo experimental utilizada para realizar anélises e pesquisas cientificas com técnicas
avangadas. No Sirius, as linhas de luz ficam instaladas dentro do prédio, em uma drea denominada hall experimental,
onde estdo as infraestruturas, equipamentos e estagdes necessarias para a execugdo dos experimentos.

Figura 1 - Hall Experimental Sirius

Cada linha de luz é composta, de forma geral, por quatro sistemas principais: fonte de radiagdo, Front-End,
sistema Optico e estagdo experimental, além dos elementos de infraestrutura associados. Esses ambientes devem
atender aos requisitos técnicos, normas de seguranca e regulamentacgOes vigentes, podendo incluir certificagles
especificas conforme as exigéncias do projeto e dos equipamentos utilizados.

Figura 2 - Corte no modelo 3D do Prédio Sirius

3.2 Cabana Optica

Uma cabana 6ptica (ou Optical Hutch - OE) compreende a parte inicial de uma linha de luz e é um ambiente
fechado onde ficam instalados os componentes dpticos responsaveis pelo condicionamento e controle do feixe
antes de chegar a estacdo experimental.
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De forma geral, a cabana Odptica, abriga equipamentos que necessitam de utilidades e possuem controle
rigoroso de estabilidade (vibracdo, temperatura e posicionamento). A cabana é uma area com acesso restrito pois
faz parte da zona controlada da linha de luz, com o acesso de somente profissionais autorizados.

Figura 3 - Cabana dtica

No Sirius/LNLS, as cabanas dpticas fazem parte da infraestrutura das linhas de luz instaladas no hall
experimental.

3.3 Linha de Luz: Ariranha, Teiu e Sibipiruna

Conforme descrito no item 3.1 e diferentemente das cabanas dpticas, as linhas de luz compreendem todos os
ambientes, como Cabana Optica, Estacdo Experimental, Salas de Apoio, Salas de controle, preparacdo de amostras
etc.

As linhas de luz Ariranha, Teiu e Sibipiruna sdo linhas completas e distintas entre si, apresentando diferencas
no comprimento, nas infraestruturas mecanica e elétrica, nos sistemas de ar-condicionado e ambientes de apoio.

Abaixo seguem imagem do modelo 3D integrado preliminar para diferenciacdo das linhas:

Figura 4 — Linha de Luz - Ariranha
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Figura 5 - Linha de Luz — Teiu
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Figura 6 - Linha de Luz - Sibipiruna

3.4 Estrutura metalica

A estrutura metalica tem como finalidade prover suporte, estabilidade e base de fixacdo para as salas de apoio
e seus equipamentos, bem como para a infraestrutura de utilidades associada. A adogdo desse sistema construtivo
visa garantir modularidade, rapidez de instalagdo, baixo impacto estrutural no hall experimental e flexibilidade para
futuras adequagGes ou reconfiguragdes das linhas de luz.

As estruturas deverdo ser predominantemente em acgo carbono, utilizando perfis comerciais e elementos de
ligacdo adequados, dimensionados conforme o projeto executivo fornecido pela CONTRATANTE e em conformidade
com os padrdes de qualidade especificados. Deverdo ser considerados no escopo todos os elementos necessarios a
completa fabricacdo, fornecimento e instalacdo, incluindo itens auxiliares de fixacdo, unido e acabamento, ainda
que ndo explicitamente detalhados nos desenhos, cabendo a CONTRATADA avaliar o conjunto documental e
contemplar tais itens em sua proposta.

A CONTRATANTE disponibilizara o projeto de fabricagdo, lista base de materiais e desenhos 2D/3D relevantes
para orgamentacdo.

O escopo completo de fornecimento esta descrito no Capitulo 4.

N\

) 2

| PIPE LINE
L/N/]

ESTRUTURA METALICA

Figura 7 - Exemplo de Estrutura Metdlica em e Pipe Line — Linha de Luz Ariranha

CNPEM ¢é uma Organizagdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI). GOVERNO FEDERAL

Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA TECNOLOCIA “ rl
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAGAO A |

UNIAO E RECONSTRUGAO

I T L T T L


http://www.cnpem.br/

L

Docusign Envelope ID: C4B7351F-EED1-4E46-9C2C-C217350C6789

) cnPeEm

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

3.5 Isopainel

As salas serdo executadas em sistema modular, utilizando painéis isotérmicos autoportantes fixados sobre
estrutura metalica previamente instalada, a qual atuard como elemento estrutural base “esqueleto” para fixagdo
dos fechamentos verticais e horizontais. A ado¢do do sistema construtivo em isopainel visa proporcionar montagem
rapida, flexibilidade para futuras modificages, baixo impacto estrutural e adequado desempenho térmico e
acustico, atendendo as necessidades operacionais.

O fornecimento e instalagdo de painéis Isopainel PIR FM Global sdo de responsabilidade integral da
CONTRATADA. Nos trechos onde os painéis exercerem func¢do de forro, estes deverdo possuir caracteristica
caminhavel, suportando carga minima de 180 kg aplicada sobre um Unico painel. Caso o sistema ofertado ndo
atenda a esse requisito, deverd ser apresentado laudo técnico indicando a capacidade maxima admissivel para
analise e aprovacdo da CONTRATANTE.

Portas, visores, cantos arredondados, rodaforro e demais elementos de acabamento deverdo seguir o padrdo
de qualidade e acabamento adotado no CNPEM, sendo responsabilidade da CONTRATADA verificar previamente
tais referéncias mediante visita técnica.

O escopo completo de fornecimento esta descrito no Capitulo 4.

in

——— el

Figura 8 - Exemplo de instalag¢Go Isopainel - Linha de Luz Teiu
3.6 Utilidades Mecanicas e Infraestrutura Elétrica Seca

Para utilidades mecanicas o projeto de distribui¢do basico sera disponibilizado pela CONTRATANTE, levando em
conta o dimensionamento e requisicdes dos componentes. O sistema de fluidos comuns e infraestrutura seca de
eletrocalhas alimenta as salas, por meio de tubulacdes e eletrocalhas provenientes do Pipe Rack Principal de
distribuicdo, localizados entre os eixos de circunferéncia do prédio SIRIUS “D” e “E”. Tais sistemas s&o alocados de
forma centralizada e distribuidos por todo o prédio.

A infraestrutura é distribuida de forma uniforme pelo prédio e suas caracteristicas, sdo limitados apenas pelas
demandas solicitadas nas linhas de luz, laboratdrios e salas de apoio. Veja abaixo os sistemas disponiveis no prédio,
gue serdo utilizados no objeto desta especificagdo:

e Aguade Processos;

e Agua Gelada;

. Ar Comprimido;

° Dreno de Condensados;

. Nitrogénio Gasoso (< 99,99%);

° Exaustdo de gases;

. Recuperacdo de Hélio

. Bandejamento de eletrocalha perfurada de poténcia
. Bandejamento de eletrocalha perfurada de dados
. Distribuicdo de eletrodutos

. Distribuicdo de combate e deteccdo de incéndio

Na Tabela 1 temos a identificacdo das utilidades no projeto

CNPEM ¢é uma Organizagdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI).
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br

I T L T T L

MINISTERIO DA
CIENCIA,TECNOLOGIA
E INOVAGAO

GOVERNO FEDERAL

il

UNIAO E RECONSTRUGAO


http://www.cnpem.br/

.

Docusign Envelope ID: C4B7351F-EED1-4E46-9C2C-C217350C6789
A

) cnpPem

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

COR PROJETO UTILIDADE MATERIAL

VERDE ESCURO AGUA PROCESSO ALIMENTAGAO E RETORNO INOX 304 SCH10S

AGUA GELADA ALIMENTAGAO E RETORNO ACO CARBONO SCH40
AR COMPRIMIDO ALUMINIO PINTADO
COLETA CONDENSADO A VACUO PVC-U SCH 80
EXAUSTAO GASES PP BEGE
NITROGENIO GASOSO / GASES ESPECIAIS INOX 316 OD

AMARELO ESCURO CANALETA ELETRICA PLASTICO LEGRAND

AZUL ESCURO ELETROCALHA E ELETRODUTO DADOS ACO GALVANIZADO VIROLA 180°
ELETROCALHA E ELETRODUTO POTENCIA ACO GALVANIZADO VIROLA 180°
ELETRODUTOS INTERLOCKS ACO GALVANIZADO
SUPORTACAO ACO GALVANIZADO

AMARELO RECUPERAGAO HELIO ACO INOX SCH10S ELETROPOLIDO

_ DETECCAO FUMACA CPVC VESDA
LARANJA COMBATE A INCEDIO ACO CARBONO SCH10

Tabela 1: Sistemas de Utilidades

O escopo completo de fornecimento estd descrito no Capitulo 4.

3.7 Utilidades Mecanicas e Infraestrutura Elétrica Seca - Interface com Prédio

O comprimento das linhas de luz varia de acordo com sua finalidade o Pipe Line da linha (aqui chamado de Pipe
Line, para diferenciar de Pipe Rack principal do prédio) acompanha seu comprimento para alimentar seus diversos
componentes.

O projeto de utilidades mecanicas e elétricas da linha, segue o encaminhamento/conexdes com as picagens
predefinidas, presentes no Pipe Rack Principal do prédio.

Figura 9: Exemplo de conexdo com Pipe-Rack principal com o Pipe-Line da linha de luz (Em vermelho)
3.8 Sistema de HVAC

O sistema de HVAC compreende todos os equipamentos e instalacGes responsaveis por garantir a estabilidade
térmica e de umidade, controle de particulados, pressurizacdo e renovacdo de ar dentro dos ambientes Opticos,
Area Experimentais e Salas de Apoio, assegurando a integridade dos equipamentos e a seguranca dos USUarios.

Estas dreas requer um controle de umidade em torno de 50% com variacdo de 5% além de estabilidade térmica
de até 0,1 °C. O sistema de filtragem deverd contemplar filtragem adequada e garantindo pressdo positiva em
relagdo as dreas adjacentes.

De forma geral, fazem parte do sistema de HVAC:

° Rede de dutos de insuflamento, retorno e ar externo;
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. Unidades de tratamento de ar (UTA);

° Fancoletes hidroénicos;

° Ventiladores para Ar Externo;

. Conexdo de Utilidades mecanicas com equipamentos HVAC;

e  Valvulas, acessérios, sensores e dispositivos de controle de rede hidraulica de agua gelada;
° Difusores, dutos téxtis, grelhas, damper e acessérios para rede de dutos;

e  Suportes e amortecedores para equipamentos e instalac@es;

. Interligagdo de painel elétrico de poténcia e comando.

Figura 10 - Exemplo de HVAC para cabana Optica (Em azul)

3.9 Sistema HVAC - Automagdo

A CONTRATADA sera responsavel pela programacao e integracdo completa da logica de operacgdo do sistema
HVAC para as 5 Cabanas Opticas e 3 Linhas de Luz completas, visando o controle rigoroso de temperatura, umidade
e pressdo positiva. Isso engloba o levantamento de requisitos, programacdo do CLP Siemens S7-1500 (légica de
controle, alarmes, comunicacdo com dispositivos de campo), desenvolvimento da IHM local e principal para
visualizacdo e controle operacional, e integracdo da rede entre todos os componentes e sistemas superiores (BMS).
O servigo finaliza com testes e valida¢des, implantacdo em campo (incluindo partida, otimizacdo e treinamento) e
fornecimento da documentacdo completa.

O escopo completo de fornecimento esta descrito no Capitulo 4.
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Figura 11 - Exemplo de IHM de ar-condicionado (Siemens)
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3.10 Projeto Integrado Basico (CNPEM)

A CONTRATANTE disponibiliza nos anexos Capitulo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., a documentacado
completa do projeto basico, contendo as informacdes de referéncia para elaboracdo da proposta
Técnica/Comercial.

Resumidamente, estdo disponiveis nos anexos técnicos, os seguintes documentos:

1. Dimensional da instalagdo;
2. Layout Basico Geral;
3. Modelo 3D Preliminar.

4 Escopo

A CONTRATADA serd responsavel pelo fornecimento integral dos equipamentos, materiais e servigos listados a
seguir, garantindo que todas as especificages técnicas sejam rigorosamente atendidas.

4.1 Diretrizes de fornecimento e instalacdo

A CONTRATADA devera observar que, especialmente nas Cabanas Opticas e Experimentais, o sistema de ar-
condicionado possui interfaces criticas e complexas com diversas outras disciplinas e infraestruturas, tais como
utilidades mecanicas, mobilidrio especializado, sistemas de ponte rolante, infraestrutura elétrica e sistemas de
controle.

Para garantir a maxima compatibilidade, evitar retrabalhos onerosos e prevenir interferéncias em campo, a
CONTRATADA devera seguir rigorosamente as seguintes diretrizes:

4.1.1 Compatibilizagdo de Projeto

Antes de qualquer etapa de fabricagdo, fornecimento de itens ou inicio de montagem, a CONTRATADA é
mandatoriamente responsdvel por realizar a compatibilizagdo detalhada do projeto executivo dos sistemas
propostos (Estrutura Metalica, Isopainel, Utilidades Mecanicas e Elétricas e HVAC) com todos os projetos das demais
disciplinas envolvidas. Esta compatibilizacdo deve ser submetida a equipe responsavel da CONTRATANTE para
analise e aprovacdo formal.

4.1.2  Aprovagdo Prévia de Itens

A CONTRATADA devera apresentar as especificagcdes técnicas completas de todos os equipamentos e materiais
a serem fornecidos para a aprovagdo prévia da CONTRATANTE antes de efetuar qualquer ordem de compra ou
fabricagdo. Esta medida visa assegurar que os itens propostos estejam em estrita conformidade com os requisitos
detalhados nesta Especificagdo Técnica e em seus anexos, evitando reprovas e atrasos no cronograma.

4.1.3 Conformidade com Especificacbes

Todos os equipamentos e materiais a serem fornecidos deverdo ser similares ou superiores em qualidade e
desempenho as especificacGes detalhadas na presente Especificacdo Técnica e nos documentos de referéncia
anexos. Qualquer divergéncia ou proposta de item alternativo devera ser justificada e submetida a aprovacdo da
CONTRATANTE.

4.1.4  Ordem de Fabricacdo e Montagem
Nenhuma ordem de fabricagdo de componentes ou inicio de montagem de subconjuntos podera ser emitida

ou iniciada sem a prévia e expressa autorizacdo da CONTRATANTE, apds a devida compatibilizacdo e aprovacdo dos
itens e projetos.
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4.1.5 Estética e alinhamento

A CONTRATADA devera dedicar especial atencdo aos aspectos estéticos e de alinhamento fisico e funcional de
todas as disciplinas sob sua responsabilidade, garantindo uma integracdo harmoniosa com o ambiente e com os
demais sistemas e estruturas existentes ou a serem implementados. A conformidade com padrdes de acabamento,
a precisdo no nivelamento, o posicionamento estratégico de equipamentos e tubulac¢des, e a organizacgdo visual das
instalagBes sdo requisitos mandatodrios para a aceitacdo dos servigos. Este cuidado estético e de alinhamento ndo
se restringe a funcionalidade, mas abrange também a percepcdo de qualidade e o valor agregado ao projeto final,
sendo um critério de avaliacdo fundamental para a CONTRATANTE.

4.1.6 Necessidade de mudanca de empresa e/ou mio de obra terceira.

A CONTRATANTE reserva-se o direito soberano de solicitar, a qualquer momento e a seu exclusivo critério, a
substituicdo imediata de qualquer empresa terceira subcontratada ou de qualquer membro da mdo de obra alocada
pela CONTRATADA aos servigos, sem a necessidade de apresentacdo de justificativa detalhada. A CONTRATADA, ao
ser notificada de tal solicitacdo, obriga-se a providenciar a substituicdo do(s) individuo(s) ou da empresa em questdo
no prazo maximo e inegociavel de 48 (quarenta e oito) horas, assegurando que o novo recurso alocado possua
qualificacdo e experiéncia equivalentes ou superiores, de modo a ndo impactar a qualidade, o cronograma ou a
seguranca das operacdes. O descumprimento desta clausula poderd acarretar as penalidades cabiveis e a rescisdo
contratual, conforme termos estabelecidos.

4.2 Equipamentos

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes equipamentos, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas
padronizadas e 3 Linhas de Luz completas (Ariranha, Teid e Sibipiruna):

42.1 Sistema HVAC - Geral

Para as Cabanas Opticas e Experimentais, deverdo ser consideradas e fornecidas Unidades de Tratamento de
Ar (UTAs) de alta precisdo. Estes equipamentos sdo essenciais para manter rigorosamente controladas as condicGes
de temperatura, umidade relativa e pressdo, no ambiente de experimento, garantindo a estabilidade necessaria
para a pesquisa e a integridade dos equipamentos sensiveis.

Para os Ambientes de Apoio, deverdo ser consideradas e fornecidas fancoletes hidrénicos do tipo cassete de 4
vias. Estes equipamentos serdo responsaveis por manter as condi¢des de temperatura de conforto para os usuarios,
proporcionando um ambiente de trabalho adequado e produtivo.

Ainda para os Ambientes de Apoio, deverdo ser considerados e fornecidos equipamentos dedicados a
ventilagdo e renovacgdo de ar. Estes sistemas devem operar nas vazdes indicadas nos projetos basicos e incorporar
um sistema de filtragem com eficiéncia minima de G4+M5, assegurando a qualidade do ar interior e a remocéao de
contaminantes.

As especificacBes técnicas detalhadas de todos os equipamentos mencionados encontram-se nos anexos.

. Bandeja de contengdo de condensado para UTA em chapa INOX 304.
. Suporte para UTA fabricado em metalon e pintado na cor RAL 9003.

4.3 Materiais
4.3.1  Estruturas Metalicas — Somente Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

Para o fornecimento das estruturas metalicas para as Linhas de Luz Ariranha, Teil e Sibipiruna considerar:

. Materiais em aco para fabricacdo (Metalon, chapas etc.), conforme lista de materiais em anexo;

. Fornecer materiais pintados em PU (Padrdo de cor RAL 9003);

. Fabricar guarda corpo conforme desenhos fornecidos;

. Fabricar pipe rack (Pipe Line) conforme desenhos fornecidos;

° Fornecer componentes de fixdo e suportes como: Insertos, chumbadores, parafusos, porcas, arruelas
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etc.;
. Fornecer miscelaneas e materiais de consumo (omissos);

4.3.2 Isopainel — Somente Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):
A seguir sdo apresentadas as informacdes de area de forro caminhavel, paredes em Isopainel PIR FM Global,

guantidade de visores e portas previstas, referente as estacGes experimentais e salas de apoio, com o objetivo de
facilitar a visualizacdo do volume estimado de instalacdo.

Local Total (m?) Paredes (m?) Teto (m?)

Salal 90 65 25
Sala 2 69 48 21
Sala 3 70 49 21
Armazenagem 91 55 36
Controle 1 56 24 32
Controle 2 54 30 24
TOTAL m? 430

Tabela 2 — Area em m? de Paredes e Teto Isopainel — Ariranha

Local Total (m?) Paredes (m?) Teto (m?)
Sala 1 72 50 22
Sala 2 77 53 24
Sala 3 101 77 24
Sala Instrumentacdo 68 48 20
Sala Controle 93 63 30
Sala Racks 52 36 16
Prep. Amostras 53 33 20
Experimental 53 33 20
TOTAL m? 569

Tabela 3 — Area em m? de Paredes e Teto Isopainel - Teiti

Local Total (m?) Paredes (m?) Teto (m?)
Optica 1 48 32 16
Estagdo Experimental 1 46 35 11
Sala de Controle 81 68 13
Estagdo Experimental 2 218 144 74
Sala de Preparacao 107 65 42
Ante sala 46 38 8
TOTAL m? 546

Tabela 4 — Area em m? de Paredes e Teto Isopainel - Sibipiruna

Iltem Descricao Qtd

VISOR 6mm ESPESSURA TEMPERADO DUPLO COM GAS INTERNO DE ENCAIXE EM PAINEL
1500x100x1000mm (LxPxA)

VISOR 6mm ESPESSURA TEMPERADO DUPLO COM GAS INTERNO DE ENCAIXE EM PAINEL
1000x100x1000mm (LxPxA)

PORTA DUPLA COR RAL 9003, LISO, COM VISOR DUPLO TEMPERADO 6mm FECHADURA E
3 CHAVE DUPLA E ESTRUTURA PORTA EM ALUMINIO SOLDADO DIMENSAO VAO LUZ 6
1600x50x2100mm (LxPxA)

Tabela 5 — Portas e Visores — Ariranha
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Item Descri¢do Qtd

1 VISOR 6mm ESPESSURA TEMPERADO DUPLO COM GAS INTERNO DE ENCAIXE EM PAINEL .

1500x100x1000mm (LxPxA)

VISOR 6mm ESPESSURA TEMPERADO DUPLO COM GAS INTERNO DE ENCAIXE EM PAINEL

1000x100x1000mm (LxPxA)

PORTA DUPLA COR RAL 9003, LISO, COM VISOR DUPLO TEMPERADO 6mm FECHADURA E

3 CHAVE DUPLA E ESTRUTURA PORTA EM ALUMINIO SOLDADO DIMENSAO VAO LUZ 2

1600x50x2200mm (LxPxA)

PORTA DUPLA COR RAL 9003, LISO, COM VISOR DUPLO TEMPERADO 6mm FECHADURA E

4 CHAVE DUPLA E ESTRUTURA PORTA EM ALUMINIO SOLDADO DIMENSAQ VAO LUZ 3

1600x50x2100mm (LxPxA)

PORTA UNICA COR RAL 9003, LISO, COM VISOR DUPLO TEMPERADO 6mm FECHADURA E

5 CHAVE DUPLA COM ESTRUTURA PORTA EM ALUMINIO SOLDADO DIMENSAO VAO LUZ 3

800x50x2100mm (LxPxA)

PORTA UNICA DE CORRER, COM TRILHO SUPERIOR COR RAL 9003, LISO, COM VISOR DUPLO

6 TEMPERADO 6mm FECHADURA E CHAVE DUPLA COM ESTRUTURA PORTA EM ALUMINIO 2

SOLDADO DIMENSAO VAO LUZ 800x50x2100mm (LxPxA)
Tabela 6 — Portas e Visores — Teitu

Item Descrigdo Qtd
VISOR 6mm ESPESSURA TEMPERADO DUPLO COM GAS INTERNO DE ENCAIXE EM PAINEL
1000x100x1000mm (LxPxA)

VISOR 6mm ESPESSURA TEMPERADO DUPLO COM GAS INTERNO DE ENCAIXE EM PAINEL
1500x100x1000mm (LxPxA)

VISOR 6mm ESPESSURA TEMPERADO DUPLO COM GAS INTERNO DE ENCAIXE EM PAINEL
2000x100x1000mm (LxPxA)

PORTA UNICA COR RAL 9003, LISO, COM VISOR DUPLO TEMPERADO 6mm FECHADURA E
4 CHAVE DUPLA COM ESTRUTURA PORTA EM ALUMINIO SOLDADO DIMENSAQ VAO LUZ 3
900x50x2100mm (LxPxA)

PORTA DUPLA COR RAL 9003, LISO, COM VISOR DUPLO TEMPERADO 6mm FECHADURA E
5 CHAVE DUPLA E ESTRUTURA PORTA EM ALUMINIO SOLDADO DIMENSAO VAO LUZ 4
1600x50x2100mm (LxPxA)

Tabela 7 — Portas e Visores — Sibipiruna

. Fornecimento de painéis tipo isopainel PIR (poliisocianurato rigido), espessuras de 50 mm e 100 mm
conforme projeto, com chapas metalicas dupla face espessura minima #0,50mm e pintura eletrostatica
cor branca RAL 9003, com certificacdo FM Global (FM Approved — Classes 4880/4881), sistema de encaixe
gue assegure estanqueidade, isolamento térmico e acustico, devendo ser autoportantes, resistentes a
umidade, agentes de limpeza e desinfecgdo.

. Fornecimento de forro em painel PIR com espessura de 100 mm, com caracteristica caminhavel, devendo
suportar carga minima de 180kg;

. Fornecimento de sistemas e dispositivos de suportacdo e fixacdo dos painéis sobre a estrutura metalica
existente, incluindo perfis em aluminio tipo “T”, “U” e demais necessarios, colunas, reforgos estruturais,
elementos de unido e todos os acessorios necessarios a completa montagem, ainda que ndo
explicitamente detalhados.

. Fornecimento de portas padrdo Sala Limpa (SL), simples ou duplas, tipo painel/visor, com estrutura em
aluminio tubular e jungBes soldadas a 45°, acabamento em pintura eletrostatica cor RAL 9003, painel
inferior em chapa de ago galvanizado #0,80 mm, nucleo isolante em PIR, visor com vidro duplo temperado
(6 mm cada), fechadura marca KESO ou equivalente técnico, vedacgdo inferior retratil, dobradicas
embutidas em aco inoxidavel, acabamento tipo cadeirinha no batente e fornecimento e instalagédo de
grelhas venezianas ajustaveis nas portas indicadas em projeto.

. Fornecimento de visores padrdo SL com estrutura em aco inoxidavel ou aluminio, vidros duplos
temperados de 6 mm, fixagdo por sistema estrutural adequado, isolamento com gas argodnio e silica gel
e acabamento com bordas pretas.
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Fornecimento de acabamentos internos e externos em aluminio com pintura eletrostatica cor RAL 9003,
incluindo cantos internos e externos arredondados (R50), rodapés arredondados, rodaforro em perfis
arredondados padrdo R50, conchas e demais componentes com superficie lisa, sem porosidades,
adequados para higienizacdo e com elevada resisténcia quimica.

Fornecimento de todos os itens acessoérios, acabamentos e miscelaneas necessarias a perfeita execugdo
e funcionamento das salas, ainda que ndo explicitamente mencionados, sendo responsabilidade da
PROPONENTE garantir a solugao completa.

Utilidades Mecénicas e Infraestrutura Elétrica Seca

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes materiais, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas
Padronizadas e 3 Linhas de Luz completas (Ariranha, Teiu e Sibipiruna).

Fornecimento de materiais da linha de Ar Comprimido — Tubulagdo em aluminio, padrao linha Infinity da
marca Aignep;

Fornecimento de materiais da linha de Agua de Processos — Tubulacdo em aco inox 304 SCH10S,
acabamento interno decapado e externo polido, unides tipo RJT, acoplamentos rigidos com ranhuras e
outros, o material de infraestrutura de dgua de processo devera ser do tipo SW, a solda devera seguir as
boas praticas para solda sanitaria.

Confeccdo de ranhuras para tubulagdes em ago inox 304 sch10S até @ 3”;

Fornecimento da linha de Agua Gelada — Tubulagdo em aco carbono SCH40 soldado, com pintura epoxi,
isolamento térmico em tubo elastomérico preto 25mm e acabamento em aluminio com virola;
Fornecimento da linha de Drenagem de condensados - Tubulagdo em PVC-U SCH 80;

Fornecimento de linha de Exaustdo de Gases — Tubulagdo em Poliprolileno (PP - HOKA);

Fornecimento de tubulagdo OD em ago inox 316L, com solda orbital — Para gases;

Fornecimento de materiais da linha de combate e detec¢do a incéndio — Tubulagdo em ago carbono
SCH10, NBR 5590;

Fornecimento dos componentes de suportacdo, considerando linha modular conforme padrio
previamente validados no CNPEM, conforme lista presente neste documento;

Fornecimento e instalagdo da infraestrutura seca elétrica, incluindo eletrocalhas, eletrodutos, conduletes
e conexdes flexiveis. As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada estrutural, com virola 180°, fabricadas
em chapa de aco pré-zincado espessura #18, com tampas em chapa de aco pré-zincado espessura #24,
incluindo todos os acessdrios, suportes, emendas e elementos necessarios a completa instalacdo;
Fornecimento de suportes L e U para fixagdo de eletrocalhas e tubos internos as salas;

Fornecimento de fixagcdo de painéis — Painéis ja estardo montados, ficando a cargo da CONTRATADA
apenas a fixagdo com chumbador mecanico 3/8 ou M10;

Fornecimento dos suportes para todos os sistemas citados acima — Conforme caderno de suporte;
Fabricacdo e fornecimento de suportes adicionais, tais como chapas de aco dobradas e ou adaptagbes
decorrentes da obra;

Fornecimento de identificacdo de todos os sistemas citados acima, desde tubulagGes, eletrocalhas,
valvulas, instrumentos etc. — o padrdo de identificacdo (etiquetas) deve passar pela aprovacdo da
CONTRATANTE e ndo serd permitido que o logo da CONTRATADA apareca nas identificagGes gerais;
Fornecimento de insertos metalicos roscados nos painéis;

Fornecimento de protecdo a 1 metro do piso dos painéis e acima do teto, utilizando de tecido antichama
ou plastico durante instalacBes internas e externas para protecdo dos painéis;

Fornecimento de protecdo em cabanas de Isopainel para o teto com protepiso, para a circulagdo dos
colaboradores sem danificar o isopainel;

Fornecimento de tinta, protecdo painéis, material para limpeza;
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43.4  Sistema HVAC — Rede de dutos

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes materiais, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas
Padronizadas e 3 Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna).

. Fornecimento de rede de dutos em chapa de aco galvanizado, para insuflamento, retorno e ar externo
fabricados em chapa de ago galvanizado, com espessura e bitola conforme projeto, dimensionados para
as vazOes de insuflamento, retorno e ar externo. Devem atender as normas ABNT NBR 16401 e SMACNA
para construgdo e instalacdo de dutos. As conexdes e vedagdo devem garantir estanqueidade e minima
perda de carga. Dutos de retorno que tenham capitacio pela parte de baixo da cabana NAO deverio
apresentar flanges de conexdao TDC até uma altura de 3,0 metros ou seja, o comprimento minimo de
fabricagdo desses dutos devera ser de 3,0 metros;

° Fornecimento de duto téxtil para insuflamento em tecido técnico de alta resisténcia, com caracteristicas
de difusdo de ar otimizadas, tratamento antimicrobiano (resisténcia a fungos e bactérias) e classificacdo
de flamabilidade conforme normas aplicaveis (ex: NBR 16655). O dimensionamento e o padrdo de
perfuragdes devem ser especificos para o projeto de insuflamento, garantindo uma distribui¢do uniforme
e controlada do ar.

. Fornecimento de grelhas de retorno com aletas verticais fabricadas em aluminio extrudado ou material
similar de alta resisténcia a corrosdo, com aletas verticais fixas ou ajustdveis. Devem possuir acabamento
em pintura eletrostatica na cor branca (se indicadas em projeto. Alguns modelos poderdo apresentar
registro de vazao;

. Fornecimento damper de regulagem nas configuragdes conforme projeto bdsico fabricados em chapa de
aco galvanizado, com palhetas paralelas ou opostas. Devem possuir vedagdo eficiente para controle
preciso da vazdo de ar e serem dimensionados e configurados conforme o projeto bdsico;

43,5 Sistema HVAC — Rede hidréulica

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes materiais, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas
Padronizadas e 3 Linhas de Luz completas (Ariranha, Teiu e Sibipiruna).

. Fornecimento de tubo para rede hidraulica de alimentacdo e retorno para dgua gelada em tubo de aco
SCH 40 no diametro indicado em projeto em aco carbono sem costura, Schedule 40, conforme norma
ASTM A106 ou equivalente;

. Fornecimento de isolamento em espuma elastomérica de células fechadas, com espessura de 25mm,
para tubulagGes de dgua gelada. Deve possuir baixa condutividade térmica, alta resisténcia a difusdo de
vapor d'agua (fator p > 7.000) e ser autoextinguivel, conforme normas técnicas (ex: ASTM E84, NBR
16401);

. Fornecimento de rechapeamento em aluminio liso para rede hidraulica de alimentagéo e retorno de agua
gelada, com espessura minima de 0,5mm, para prote¢do mecanica e estética do isolamento térmico das
tubulagGes de dgua gelada. A fixagdo deve ser realizada por virolas e por parafusos auto-atarraxantes ou
rebites, com sobreposicdes e vedagdo adequadas;

. Fornecimento de acessorios e conexdes (filtros tipo Y, tés, curvas, reducdes, niples, unides, valvulas de
blogueio e balanceamento, purgadores de ar etc.) em aco carbono ou material compativel com a
tubulacdo e fluido, com classificagdo de pressdo e temperatura adequadas. O fornecedor devera realizar
o levantamento detalhado e fornecer todos os itens necessarios para a interligacdo completa;

. Fornecimento de mangueira flexivel de alta pressdo, com revestimento externo resistente a abrasdo e
intempéries, e interno compativel com dgua gelada. Dimensionada para absorver vibragdes e
desalinhamentos entre a UTA e a rede hidrdulica. Devera possuir conexdes (flanges, roscas etc.)
compativeis com as entradas e saidas da UTA fornecida e da rede hidraulica.

. Fornecimento de tubulagdo para drenagem de condensados em PVC-U SCH80 (Policloreto de Vinila ndo
plastificado), Schedule 80, resistente a corrosdo e a agdo de agentes quimicos presentes no condensado
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. Fornecimento de bandeja de contencdo de condensado fabricada em chapa de ago inoxidavel AlSI 304,
com espessura adequada para garantir rigidez, durabilidade e resisténcia a corrosdo. As soldas devem ser
estanques e o acabamento sanitario. Dimensionada para coletar todo o condensado gerado pela UTA e
direciona-lo eficientemente ao sistema de drenagem.

° Fornecimento de acessorios e conexdes (valvulas esferas, redugbes, curvas, tés, luvas, adaptadores etc.)
em PVC-U SCH80, compativeis com a tubulagdo. Devem ser fornecidos conforme o projeto basico,
garantindo a funcionalidade, estanqueidade e facilidade de manutengdo da rede de drenagem.

. Fornecimento de conjunto de valvula diafragma para rede de drenagem de condensado a vacuo
conforme figura abaixo: (Fabricante de referéncia: EVAC)

Figura 12 — Conjunto vdlvula diafragma

43.6 Sistema HVAC - Infraelétrica seca, cabeamento, sensores, valvulas de controle e atuadores

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes materiais, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas
Padronizadas e 3 Linhas de Luz completas (Ariranha, Teiu e Sibipiruna).

. Fornecimento de infraestrutura elétrica para encaminhamento de cabos de poténcia e comando,
abrangendo eletrodutos rigidos (metaélicos galvanizados ou PVC rigido antichama) ou flexiveis (metalicos
ou corrugados), caixas de passagem, conduletes, curvas, luvas, buchas, arruelas, prensa-cabos e demais
acessorios necessarios a protegdo e organizagao da fiagdo. Adicionalmente, as eletrocalhas deverdo ser
do tipo perfurada estrutural, com virola de 180°, fabricadas em chapa de ago pré-zincado de espessura
#18, e equipadas com tampas em chapa de aco pré-zincado de espessura #24. Este fornecimento inclui
todos os acessorios, suportes, emendas e elementos necessarios a completa e funcional instalagdo.

. Fornecimento de cabo flexivel de controle composto por condutores de cobre eletrolitico flexivel (Classe
5) com segdo transversal de 0,75 mm?, isolados individualmente com PVC tipo A, identificados conforme
DIN 47100; o nimero de vias serd de acordo com o instrumento/sensor a ser conectado; possuli
blindagem em tranga de fios de cobre estanhado com cobertura aproximada de 85% e capa externa de
PVC tipo ST1 na cor cinza claro (RAL 7032); tensdo nominal de 300/500 V, tensdo de ensaio de 2.000 V
CA, resisténcia de isolamento superior a 20 GQ x cm; adequado para temperaturas de operagdo entre -
40°C e +80°C, resistente a 6leos e produtos quimicos, ndo propagador de chama conforme IEC 60332-1-
2;

. Fornecimento de cabo flexivel de poténcia composto por condutores de cobre eletrolitico flexivel (Classe
5) com sec¢do compativel com a poténcia do equipamento, isolados individualmente com PVC tipo A,
identificados conforme DIN 47100; o nimero de vias serd de acordo com o instrumento/sensor a ser
conectado; possui blindagem em tranca de fios de cobre estanhado com cobertura aproximada de 85%
e capa externa de PVC tipo ST1 na cor cinza claro (RAL 7032); tensdo nominal de 300/500 V, tensdo de
ensaio de 2.000 V CA, resisténcia de isolamento superior a 20 GQ x cm; adequado para temperaturas de
operagdo entre -40°C e +80°C, resistente a 6leos e produtos quimicos, ndo propagador de chama
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conforme IEC 60332-1-2;

. Fornecimento de termo resisténcia tipo PT100, de alta precisdo (Classe 1/10 DIN), com liga¢do a 4 fios
para compensacdo de resisténcia do cabo. Possui bainha protetora em ago inoxidavel (INOX) de didmetro
3,0 mm e comprimento util (U) de 150 mm. Conexdo elétrica através de conector M12 de 4 pinos.
Referéncia: CROMEL.

. Fornecimento de termorresisténcia tipo PT100, Classe A, com ligacdo a 4 fios. Equipada com pogo de
protecdo e flange para montagem, ambos em aco inoxidavel (INOX). Comprimento Gtil (U) de 150 mm.
Conexdo elétrica através de conector M12 de 4 pinos macho. Referéncia: CROMEL.

. Fornecimento de valvula de controle de fluxo independente de pressdo, com 2 vias, com atuador
proporcional. Alimentacdo elétrica AC-DC 24 V e sinal de controle de 2 a 10V, com sensor de temperatura
e fluxo embutido para monitoramento e controle de poténcia. Necessario confirma diametro de acordo
com UTA. Referéncia: BELIMO EVO50+LRX-E, EVO75+LRX-E, EV100+LRX-E etc.

. Fornecimento de atuador proporcional para damper, projetado para controle de fluxo de ar em sistemas
de ventilagdo. Referéncia: BELIMO LMB24-SR-T.

. Fornecimento de sensor combinado de temperatura e umidade relativa (RH), com poco, com faixa de
medicdo de 10% a 90% RH. Oferece multiplas saidas de sinal: 0 a1V, -0.5a 1 VDC e 4 a 20 mA, para
flexibilidade de integracdo. Referéncia: CAREL DPDC110000.

. Fornecimento de transdutor de pressdo diferencial com faixa de medicdo de 1000 a 5000 Pa (equivalente
a 10 a 50 mbar). Fornece sinal de saida analégico de 4 a 20 mA. Referéncia: CAREL SPKDOOUSNO.

. Fornecimento de sensor de parede para medicdo de temperatura e umidade relativa. Faixa de
temperatura de 10 a 60 °C e umidade RH de 10% a 90%. Possui saidas de 0-1 VDC e 4-20 mA para ambas
as variaveis. Referéncia: CAREL DPWC110000.

. Fornecimento de Transdutor de pressdo diferencial com faixa de medicdo de 50 a 100 Pa (equivalente a
0,5 a 1 mbar). Fornece sinal de saida analdgico de 4 a 20 mA. Referéncia: CAREL SPKDOOC5NO.

. Fornecimento de pressostato diferencial de pressdo com faixa de ajuste de 0.5 a 5 mbar, utilizado para
monitoramento de saturacdo de filtro. Referéncia: CAREL DCPD010100L.

. Fornecimento de Fita detectora de inundacdo, projetada para deteccdo de presenca de liquidos. Abaixo
imagem de exemplo. Referéncia: CAREL FLOEOO0010

Figura 13 — Fita de detecgdo de inundagdo
4.3.7  Sistema HVAC — Amortecimento, Suportes e Ancoragem

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes materiais, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3
Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna).

. Fornecimento de amortecedores de vibragdo para Unidade de Tratamento de Ar (UTA) e fancoletes
hidronicos caso necessario, com admissibilidade de 2%;
. Fornecimento de estruturas de suportagdo e ancoragem para a Unidade de Tratamento de Ar (UTA),

CNPEM ¢é uma Organizagdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI). GOVERNO FEDERAL

Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 c.g,.,c.:t:éi:?._'g:.: “ rl
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAGAO A |

UNIAO E RECONSTRUGAO

I T L T T L


http://www.cnpem.br/

.

Docusign Envelope ID: C4B7351F-EED1-4E46-9C2C-C217350C6789

) cnPeEm

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

fabricada em perfis de metalon (aco carbono), dimensionada para suportar o peso estatico e dinamico
da UTA, incluindo seus componentes e fluidos. Deve possuir tratamento anticorrosivo e acabamento em
pintura eletrostatica na cor RAL 9003 (Branco Sinal).

. Fornecimento de carenagem de protecdo para fancoletes hidronicos Cassetes 4 vias em chapa de aco
galvanizada com pintura eletrostatica Epoxi RAL 9003;

. Fornecimento de suporte para rede de dutos de acordo com o padrdo CNPEM (ex: perfilados, barras
roscadas, abracadeiras) fabricados em aco galvanizado ou material com tratamento anticorrosivo
(zincagem a quente ou pintura epdxi), com assentamento em borracha EPDM para reduzir transmissdo
de vibragdo, dimensionados para suportar o peso da rede de dutos e isolamento. O espacamento e a
fixacdo devem seguir o padrdao de engenharia do CNPEM,;

. Fornecimento de suporte para duto téxtil de acordo com o projeto contendo sistema de suspensao
especifico para dutos téxteis, contendo trilhos ou perfis de aluminio, e acessérios de fixacdo. Deve
garantir a sustentacdo uniforme do duto téxtil, a manutencdo de sua geometria e a facilidade de remocdo
para limpeza, conforme o projeto;

4.4 Servigos

A CONTRATADA serd responsavel pela execugdo dos servicos detalhados a seguir, que visam fornecer soluctes
completas e integradas, garantindo a maxima eficiéncia, conformidade e seguranca em todas as etapas do
empreendimento.

4.4.1  Estruturas Metélicas — Somente Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

e  Analisar local da instalagdo, prever sequéncia de montagem e fixagdo adequada das estruturas;

. Fornecer mao de obra qualificada e habilitada para icamentos, movimentagdes de pecas, realizagdo de
trabalho em altura, montagem, solda e corte;

. Fornecer mao de obra qualificada para a furacdo do piso e paredes com perfuratriz e instalagdo de
insertos e chumbadores;

. Realizar a pré-montagem em fabrica, para aprovacdo da CONTRATANTE, prevendo sequéncia de
montagem no local;

° Gerar cronograma de instalacdo em linha com os prazos acordados;

. Realizar a instalacdo de todas as estruturas metélicas mencionadas;

. Realizar os devidos retoques de pintura e ajustes necessarios durante e apds a montagem;

. Limpeza pds-instalagdo e descarte dos residuos gerados durante o processo;

. Gerar relatério de montagem, com registro fotografico e histérico de instalagao;

. Entrega de ART’s de instalacdo assinada e registrada no CREA.

4.4.2 Isopainéis — Somente Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

. Instalacdo de painéis tipo isopainel PIR (poliisocianurato rigido), espessuras de 50 mm e 100 mm
conforme projeto.

. Instalacdo de forro em painel PIR com espessura de 100 mm, com caracteristica caminhavel, devendo
suportar carga minima de 180kg;

. Instalacdo de sistemas e dispositivos de suportacdo e fixacdo dos painéis sobre a estrutura metalica
existente, incluindo perfis em aluminio tipo “T”, “U” e demais necessarios, colunas, reforgos estruturais,
elementos de unido e todos os acessorios necessarios a completa montagem, ainda que ndo
explicitamente detalhados.

. Instalacdo de portas padrdo Sala Limpa (SL), simples ou duplas, tipo painel/visor.

. Instalacdo de visores padrdo SL.

° Instalacdo de acabamentos internos e externos, incluindo cantos internos e externos arredondados (R50),
rodapés arredondados, rodaforro em perfis arredondados padrdo R50, conchas e demais componentes.
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e  Avaliacdo preliminar do local e elaboragdo de cronograma executivo detalhado, contendo sequéncia das
atividades e prazos estimados para fabricagdo e instalacdo.

. Implantacdo de tapumes e isolamento da area de trabalho para execugdo de cortes, montagem e demais
atividades necessarias.

. Execucdo completa da instalagdo das salas de apoio conforme projeto, incluindo recortes e adaptagdes
dos painéis para instalacdo de grelhas de ar, cassetes, interfaces técnicas e demais interferéncias.

. Limpeza final das areas executadas, incluindo superficies dos painéis, drea acima do forro e drea de
trabalho, garantindo entrega em condigdes adequadas de uso.

. Desenvolvimento de projeto executivo de fabricagdo e posicionamento de portas e visores, considerando
paginacdo adequada, quando aplicavel e entrega da documentacdo As-Built em formato CAD,
contemplando todas as alteragdes realizadas em campo.

. Emissdo e entrega de ART assinada referente a execugdo e instalagdo, bem como documentacdo técnica
e certificagBes dos materiais fornecidos.

443 Utilidades Mecanicas e Infraestrutura Elétrica Seca - Somente Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e
Sibipiruna):

A CONTRATADA deverd fornecer os seguintes materiais, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3
Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

. Instalacdo de materiais e instalacdo da linha de Ar Comprimido — Tubulacdo em aluminio, padrdo linha
Infinity da marca Aignep;

. Instalagdo da linha de Agua de Processos — Tubulagdo em aco inox 304 sch10S, acabamento interno
decapado e externo polido, unides tipo RIT, acoplamentos rigidos com ranhuras e outros, o material de
infraestrutura de dgua de processo deverd ser do tipo SW, a solda devera seguir as boas praticas para
solda sanitaria.

. Confeccdo de ranhuras para tubulagdes em aco inox 304 sch10S até @ 3”;

. Limpeza quimica e passivacdo nas tubulagdes de Agua de Processos (aco inox);

. Instalagdo da linha de Agua Gelada — Tubulacdo em aco carbono SCH40 soldado, com pintura epoxi,
isolamento térmico em tubo elastomérico preto e acabamento em aluminio com virola;

. Instalacdo da linha de Drenagem de condensados - Tubulagdo em PVC-U SCH 80;

. Instalacdo de linha de Exaustdo de Gases — Tubulacdo em Poliprolileno (PP);

. Instalacdo de tubulagdo OD em aco inox 316L, com solda orbital;

e Teste de estanqueidade/hidrostatico para todas as linhas de fluidos, conforme seguintes critérios:

] Redes de ar comprimido e nitrogénio a 9 bar por 4 horas

Ll Sistemas de agua de processo e dgua gelada em duas etapas (ar e dgua) a 5 bar por 4 horas cada
etapa;

Ll Drenagem de condensados em duas etapas (ar e dgua) a 3 bar por 2 horas cada etapa;

= Os manometros deverdo estar calibrados, a drea isolada durante os testes e qualquer queda de
pressdo devera ser corrigida com repeticdo do ensaio;

. Instalacdo da linha de combate e detecgdo a incéndio — Tubulagdo em ago carbono NBR 5590, Schedule
10, com conexdes, acoplamentos ranhurados, flexiveis e bicos de sprinkler pendente CMDA resposta
padrdo K-5,6 (K-80), 68°C;

e  Teste de detecgdo de trincas superficiais com liquido penetrante em 100% das linhas de aco carbono e
inox e endoscopia em 20% das tubula¢des soldadas;

. Instalacdo dos componentes de suportacdo, considerando linha modular conforma padréo ja instalado
no CNPEM e diretrizes de fabricantes indicados no Capitulo 4.8;

° Instalacdo da infraestrutura seca elétrica, incluindo eletrocalhas, eletrodutos, conduletes e conexdes
flexiveis, incluindo todos os acessorios, suportes, emendas e elementos necessarios;

. Instalacdo de suportes L e U para fixacdo de eletrocalhas e tubos internos as salas;

. Fixacdo de painéis — Painéis ja estardo montados, ficando a cargo da CONTRATADA apenas a fixacdo com
chumbador mecénico 3/8 ou M10;
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Instalacdo dos suportes para todos os sistemas citados acima — Conforme caderno de suporte;
Instalagdo de suportes adicionais, tais como chapas de aco dobradas e ou adaptacdes decorrentes da
obra;

Instalagdo de identificagdo de todos os sistemas citados acima, desde tubulagdes, eletrocalhas, valvulas,
instrumentos etc. — o padrdo de identificacdo (etiquetas) deve passar pela aprovacdo da CONTRATANTE
e ndo sera permitido que o logo da CONTRATADA apareca nas identificacdes gerais;

Instalagdo de insertos metalicos roscados nos painéis;

Fornecimento de plataforma elevatdria para execugdo de servicos em altura;

Acompanhamento e compatibilizagdo das montagens de HVAC (para evitar interferéncias ou desacordos
com utilidades);

Instalacdo de protecdo a 1 metro do piso dos painéis e acima do teto, utilizando de tecido antichama ou
plastico durante instalagdes internas e externas para protecdo dos painéis;

Instalacdo de protecdo em cabanas de Isopainel para o teto com protepiso, para a circulacdo dos
colaboradores sem danificar o isopainel;

Limpeza das tubulac¢des e instalacGes gerais realizadas pela CONTRATADA na obra;

Retoques com tintas, substituicdo de protepiso ou limpeza em regides avariadas durante a instalacao;
Gerar cronograma de instalagdo em linha com os prazos acordados;

Gerar relatérios de acompanhamento da obra (didrio de obra, histograma e curva S), checklist e demais
documentos para demonstrar a CONTRATANTE o progresso da obra;

Entrega de ART’s de instalagdo assinada e registrada no CREA e laudos dos testes estanqueidade.
Emissdo de DATABOOK com todos os arquivos do projeto atualizados (Listas, Isométricos, Laudos, Testes
e ART).

Sistema de HVAC — Projeto executivo detalhado 3D/2D

A CONTRATADA receberd da CONTRATANTE o projeto 3D basico e precisard entregar o projeto executivo e
enviar os seguintes documentos, para as 5 Cabanas Opticas e Linha de Luz Ariranha, Teil e Sibipiruna:

445

Diagrama P&ID do sistema;

Plantas, detalhes e cortes;

Compatibilizacdo de sistema HVAC com outras disciplinas;
Memorial descritivo dos sistemas HVAC

ART de projeto;

Modelo 3D em .rvt;

Sistema HVAC — Servigos gerais

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes servigos, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3
Linhas de Luz completas (Ariranha, Teiu e Sibipiruna):

Instalacdo e comissionamento de Unidades de Tratamento de Ar (UTAs) incluindo o posicionamento,
montagem, interligacdo de todos os subsistemas (hidraulico, elétrico, drenagem, dutos) e testes
funcionais para garantir a operacao conforme as especificagdes do fabricante e do projeto.

Instalacdo e comissionamento de fancoletes hidronicos incluindo o posicionamento, montagem,
interligacdo de todos os subsistemas (hidraulico, elétrico, drenagem, dutos) e testes funcionais para
garantir a operagdo conforme as especificagdes do fabricante e do projeto.

Instalacdo e comissionamento de equipamentos de ventilagdo incluindo o posicionamento, montagem,
interligacdo de todos os subsistemas (hidraulico, elétrico, drenagem, dutos) e testes funcionais para
garantir a operagdo conforme as especificagdes do fabricante e do projeto.

Marcacdo de ISOPAINEL para instalagdo de passagem de dutos, grelhas, cassetes 4 vias e etc, para
empresa responsavel realizar aberturas.

Realizar os devidos retoques de pintura e ajustes necessarios durante e apds a montagem;
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. Limpeza pds-instalacdo e descarte dos residuos gerados durante o processo;

e  TAB (Testes, Ajustes e Balanceamento) de Redes de Dutos: Otimizacdo do fluxo de ar, fundamental para
qualquer sistema HVAC. Os servicos de TAB envolvem a medigdo precisa, ajuste e balanceamento
cuidadoso das redes de dutos para garantir a distribui¢cdo de ar conforme o projeto.

. Provisionamento e Uso de Equipamentos Essenciais (Andaimes, Plataformas Elevatdrias, etc.): A
CONTRATADA devera provisionar o uso de uma variedade de equipamentos especializados, incluindo
andaimes, plataformas elevatdrias e outros dispositivos necessarios para trabalhos em altura ou acesso
a areas de dificil alcance. O uso e a montagem de andaimes, bem como a operagdo de plataformas
elevatdrias, sé serdo permitidos se os operadores possuirem as certificacBes e/ou habilitagbes exigidas
pelas normas regulamentadoras aplicaveis.

. Emissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) para Obra/Servicos: A CONTRATADA deverd
fornecer as Anotac¢des de Responsabilidade Técnica para a execugdo de todos os servicos e instalagBes,
conforme exigéncia legal.

446  Sistema HVAC — Rede de dutos

A CONTRATADA deverd fornecer os seguintes servicos, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3
Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

. Instalacdo de rede de dutos em chapa de aco galvanizado, para insuflamento, retorno e ar externo.
. Instalacdo de duto téxtil para insuflamento;

. Instalacdo de grelhas de retorno, grelhas de ventilagdo e difusores de insuflamento;

. Instalagdo de damper de regulagem e acessdrios da rede de dutos;

. Instalagdo de suporte para rede de dutos de acordo com o padrdo CNPEM;

. Instalacdo de suporte para duto téxtil de acordo com o projeto;

447  Sistema HVAC — Rede hidraulica

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes servigos, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3
Linhas de Luz completas (Ariranha, Teiu e Sibipiruna):

. Instalagdo de tubulagdo para rede hidrdulica de alimentagdo e retorno para agua gelada;

. Instalagdo de isolamento em espuma elastomérica;

. Instalacdo de rechapeamento em aluminio liso para rede hidraulica de alimentagdo e retorno de 4dgua
gelada

. Levantamento e instalacdo de acessoérios e conexdes, como filtros tipo Y, tés, curvas, reducdes, niples,
unides, valvulas de blogueio e balanceamento, purgadores de ar etc;

. Instalacdo de mangueira flexivel de alta pressdo de conexdo entre rede hidraulica de agua gelada de
alimentacédo e retorno e UTA e fancoletes;

. Instalacdo de rede de drenagem de condensado a em PVC-U;

° Levantamento e instalacdo de acessérios e conexdes, como valvulas esferas, reducdes, curvas, tés, luvas,
adaptadores etc. em PVC-U SCH 80;

. Instalacdo de bandeja de contengdo de condensado fabricada em chapa de aco inoxidavel AlSI 304;

. Instalacdo de conjunto de valvula diafragma para rede de drenagem de condensado a vacuo conforme
Figura 12.

448 Sistema HVAC - Infraelétrica seca, cabeamento, sensores, valvulas de controle e atuadores
A CONTRATADA devera fornecer os seguintes servigos, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3

Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

. Instalacdo de infraestrutura elétrica para encaminhamento de cabos de poténcia e comando, abrangendo
eletrodutos rigidos (metdlicos galvanizados ou PVC rigido antichama) ou flexiveis (metalicos ou
corrugados), caixas de passagem, conduletes, curvas, luvas, buchas, arruelas, prensa-cabos e demais
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acessorios;
. Instalacdo e interligacdo de cabos de poténcia para motores e dispositivos elétrica de poténcia;
. Instalacdo e interligacdo de cabo de controle para sensores, atuadores, valvulas etc.;
° Instalacdo de sensores PT100 Classes 1/10 DIN e Classe A;
. Instalagdo de atuadores para dampers de regulagem;
. Instalagdo de vélvula de controle de fluxo independente de pressdo;
. Instalacdo de sensores combinados de temperatura e umidade;

449  Sistema HVAC — Interligacdo elétrica e Automacao

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes servicos, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3
Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

. Interligacdo de painéis HVAC com dispositivos de controle, como sensores, atuadores, transdutores etc.,
que estdo instalacdo nos ambientes e equipamentos;

. Levantamento e analise de requisitos do projeto HVAC para definir a l6gica operacional, mapear pontos
de 1/0, elaborar a Especificagdo Funcional de Design (FDS) e planejar a arquitetura de rede;

. Programacdo CLP (Siemens S7-1500) e implementacdo de légica de controle (PID, sequéncias de
operagdo, intertravamentos, otimizagdo energética), gerenciamento de alarmes/dados, e comunicacdo
com dispositivos de campo via PROFINET, Modbus ou BACnet.

. Desenvolvimento de Interface Homem-Maquina (IHM) com telas graficas intuitivas para visualizacdo em
tempo real do sistema HVAC, permitindo controle operacional (comandos, setpoints), gerenciamento de
alarmes e tendéncias, e acesso com perfis de usuario.

. Integracdo e configuracdo de rede para comunicacdo entre o CLP, IHM e dispositivos de campo, além de
integrar com sistemas superiores (BMS) utilizando protocolos apropriados.

e  Testes modulares e validacGes, integrando as funcionalidades do software CLP e IHM em ambiente
controlado, garantindo a conformidade com a FDS e o comportamento esperado.

. Implantagdo em campo, incluindo download do software, verificagdo de hardware, checagem de 1/Os,
sintonia de PID, partida do sistema, otimizagdo e treinamento da equipe operacional.

° Fornecimento de documentacdo final completa, que inclui FDS atualizado, lista de I/Os, diagramas de
rede, manual de operagdo da IHM e backups de software.

4.4.10 Sistema HVAC — Amortecimento, Suportes e Ancoragem

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes servigos, considerando o contexto de 5 Cabanas Opticas e 3
Linhas de Luz completas (Ariranha, Teil e Sibipiruna):

. Instalacdo de amortecedores de vibragdo para UTAs e fancoletes;

. Instalacdo de suportes e ancoragem para UTAs e fancoletes;

. Instalagdo de carenagem de protecdo para fancoletes;

. Instalacdo de suportes para rede de dutos;

. Instalacdo de suportes para dutos téxtil;

. Instalacdo de suportes e adaptacGes decorrente de solucdes de possiveis interferéncia;
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4.5 Resumo do escopo

Categoria 2 gs;z::s Ariranha Sibipiruna
Estrutura Metalica X X X
Isopainel X X X
Utilidades mecanicas e elétricas X X X X
Sistema HVAC X X X X
Automacao HVAC X X X X

Tabela 8 - Escopo incluso (X)

4.6 Canteiro de Obras / Pipe Shop

A PROPONENTE deverd considerar a partir do documento ‘PIPESHOP’ a ocupacgdo da area disponibilizada. Sera
necessario isolar com tapumes de 1,80 de altura a regido ocupada e interligar o esgoto e dgua de seus devidos
equipamentos, os pontos de conexdo serdo disponibilizados, mas a CONTRATADA fara a ligacdo e infra basica
necessaria, assim como cuidara da manutencéo no periodo ocupado.

Devido a edificacdo proxima ndo possuir banheiros a menos de 200mts de distancia da area disponibilizada é
necessario prever a instalacdo de Vestidrios, Instalagdes Sanitérias, Local de Refeicdo e Area de Vivéncia com o
dimensionados de acordo com a NR-18 da portaria 3214/78, assim como fica a cargo da PROPONENTE avaliar o uso
de escritodrio, almoxarifado e tendas. A possibilidade de usar de container para refeitdrio é recomendavel, visto que
as refeicBes ficardo a cargo da CONTRATADA.

A responsabilidade pela aquisicdo, logistica dos materiais utilizados na instalagdo do canteiro e manutencgdo da
area disponibilizada é integralmente da CONTRATADA. Isso inclui, mas ndo se limita a cuidados com a area de uso,
como a aplicacdo de britas nas dreas de passagem e a disponibilizacdo de painel elétrico adequado para suprir as
cargas necessarias da area ocupada.

Para a movimentagdo com caminhdes muncks de cargas de até 75% da nominal do equipamento, devera ser
elaborado plano de carga somado a Autorizagdo de Trabalhos Especiais (ATE) e Analise Preliminar de Risco (APR)
em conjunto com o Técnico de Seguranga da CONTRATANTE. Movimentagdes em Munck, com carregamento acima
de 5,0 ton é obrigatdria a elaboragdo de Plano de Rigging.

O projeto “Pipeshop”, constante nos anexos enviados, tem como objetivo apenas delimitar a area
disponibilizada.

Figura 14: Orientag¢do 3D Canteiro de Obras

e Link acesso visualizador planta 2D canteiro de obras: https://autode.sk/4rnES6S
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e  Link acesso visualizador planta 2D canteiro de obras: https://autode.sk/4rp2EiN

A ocupacdo da area delimitada deve seguir as premissas abaixo:

e A CONTRATADA precisa disponibilizar durante toda a obra um responsavel para monitoramento das
atividades de seus colaboradores em areas internas e externas ao prédio e manutencao da area ocupada;

e A CONTRATADA receberd ponto de ligagdo terminada em vdélvula gaveta de d4gua comum para banheiro
e pipeshop e sera responsavel pela infra e interligacdo em seus subsistemas (por exemplo esgoto do
banheiro, filtro de agua etc.);

e A CONTRATADA recebera ponto de conexao com esgoto proximo a regido do banheiro e serd responsavel
pela infra e interligacdo em seus sub-sistemas;

e A CONTRATADA sera responsavel pela manutencdo e cuidados do espaco disponibilizado e devera
entregar igual as condicGes entregues antes da ocupacdo (prever reposicao de gramado);

e A CONTRATADA devera trazer e ser responsavel pela ligacdo de seu quadro elétrico, adequando as cargas
disponibilizadas pela CONTRATANTE (130 Amperes € a corrente disponivel);

e A CONTRATADA sera responsavel pelo cabeamento elétrico tipo PP 4 a 5 vias em perfeita condicdo que
saird da edificacdo e passara através de uma canaleta subterrdnea até ligacdo do pipe shop e do banheiro.
Este cabeamento é escopo da CONTRATADA e podera ser levado embora uma vez desmobilizado o local;

e A drea do canteiro de obras foi projetada para 1 container almoxarifado, 1 container escritério, 1
container vestiario/banheiro, 1 container refeitdrio e 2 tendas 5x5m, sua &rea Util disponivel ndo
considerando o banheiro é entorno de 300m2. A CONTRATANTE n3o disponibilizard cerca ou brita, isto
deve ser considerado pela CONTRATADA;

e A CONTRATADA devera prever a elaboracdo de Laudo de Aterramento e SPDA para as instalagdes
provisodrias do canteiro de sua responsabilidade;

e A CONTRATADA deve prever a emissdo de licenga para implantagdo de canteiro de obras provisério junto
ao CBMSP.

Cabera a CONTRATADA prever e executar o deslocamento dos materiais entre a area de corte e montagem
(CANTEIRO DE OBRAS) e as areas de instalacdo das utilidades. O transporte interno devera ser realizado por meio
de carrinhos, paleteiras ou equipamentos equivalentes, a serem fornecidos e definidos pela CONTRATADA,
garantindo a movimentacgdo segura e adequada dos materiais.

Figura 15: Posicionamento drea canteiro de obras
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4.7 Materiais fornecidos pelo CNPEM e instalados pela CONTRATADA

A CONTRATANTE fornecera os materiais abaixo para instalacdo da CONTRATADA:

1. Instrumentos de processo (Sensores de vazdo, pressao e temperatura).
2. Filtros reguladores de ar e filtros de agua.

3. Reguladores de ponto de consumo sistema de Gases Especiais.

4. ltens de automacao fabricante Siemens (CLP, I/Os e IHM)

4.8 Fabricantes Padrao

O presente capitulo define os fabricantes homologados e/ou de referéncia para os materiais a serem fornecidos
e instalados pela CONTRATADA. A especificacdo desses fabricantes tem por objetivo assegurar conformidade
técnica, padronizacdo dos sistemas, rastreabilidade, desempenho e aderéncia aos critérios de qualidade
estabelecidos pelo CNPEM.

A substituicdo por fabricante diverso somente sera admitida mediante solicitagdo formal da CONTRATADA,
acompanhada de documentagdo técnica comprobatodria de equivaléncia ou superioridade, ficando sua utilizacdo
condicionada a aprovacao expressa do CONTRATANTE.

Abaixo segue lista dos fabricantes homologados:

Isopainel: Kingspan Isoeste e/ou MBP Isoblock;
6. Suportacdes Modulares: Hilti e/ou Fischer;
7. Valvulas Atuadas em Inox: Gemu;
8. Valvulas Manuais em Inox e carbono: Bray Flow Tek;
9. Valvulas Manuais PVC-U SCH 80: Tecno Plastic;
10. Sistema de ar comprimido (tubula¢des, conexdes, cotovelos, Manifolds, valvulas): Aignep;
11. Sistema de eletrocalhas: Dispan;
12. Sistema de eletrodutos: Elecon.
13. Unidades de tratamento de Ar: Traydus e/ou TROX;
14. Fancoletes hidrénicos cassete 4 vias: Carrier;
15. Dutos circulares em Polipropileno (PP): HOKA;
16. Atuadores de damper: Belimo;
17. Sensores e transdutores de temperatura e vazao: Carel;
18. Automacdo e integracdo: Siemens;
19. Vdlvulas de controle independente de pressdo: Energy Valve Belimo;
20. Grelhas, difusores e dampers: TROX;
21. Dutos téxtil e suportes: Dahll;

4.9 Material Remanescente de Obra
Ao término da execucdo dos servicos, todo material remanescente adquirido para atendimento ao escopo
contratual e ndo aplicado na obra devera ser devolvido ao CNPEM.

A CONTRATADA devera realizar a devolugdo de forma organizada, identificada e acompanhada de relagédo
guantitativa detalhada, contendo descricdo e quantidade dos itens entregues. Os materiais deverdo estar em
perfeito estado de conservagdo, sem avarias e, sempre que aplicavel, em suas embalagens originais.

A devolucdo do material remanescente sera condicdo para o aceite definitivo da obra.

5 Nao Inclusos no Escopo

Esta secdo elenca os equipamentos e componentes que ndo fazem parte do escopo de fornecimento e/ou
instalacdo da CONTRATADA. E fundamental que a CONTRATADA compreenda claramente estas exclusdes para evitar
duplicidade ou lacunas na proposta.

CNPEM ¢é uma Organizagdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI). GOVERNO FEDERAL

Campus: Rua Giuseppe Méaximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA TECNOLOCIA “ rl
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAGAO A |

UNIAO E RECONSTRUGAO

I T L T T L


http://www.cnpem.br/

.

Docusign Envelope ID: C4B7351F-EED1-4E46-9C2C-C217350C6789

) cnPem

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

Os seguintes itens sdo expressamente excluidos do escopo de fornecimento e/ou instalagdo da CONTRATADA:
. Fornecimento e montagem de painel elétrico de poténcia e comando.

Tratamento de Itens Omissos: Caso a CONTRATADA, durante a analise dos projetos e desta especificagédo,
identifique quaisquer itens ou servicos que ndo foram explicitamente mencionados, mas que considere essenciais
para a completa funcionalidade, seguranga ou conformidade do sistema, devera registra-los na secao "OMISSOS"
da planilha orcamentdria em anexo. Além disso, uma descri¢cdo detalhada e a justificativa para a inclusdo desses
itens deverdo ser apresentadas na proposta técnico-comercial, permitindo uma avaliagdo transparente e completa
por parte da CONTRATANTE.

6 Cronograma fisico

O prazo de execucdo dos servigcos deve ser detalhado na proposta, sendo um critério de avaliagdo pelo CNPEM.
A CONTRATADA deverd apresentar um cronograma fisico detalhado, contemplando a atuagdo simultdnea de 3 (trés)
a 5 (cinco) equipes que atuam em diferentes e 2 engenheiros/coordenadores de obra.

Este cronograma deve prever a execucdo paralela e coordenada das atividades de montagem mecénica
(estruturas e tubulacdes), montagem de isopainel e montagem elétrica (infra seca) para as 5 Cabanas Opticas
padronizadas e 3 Linhas de Luz completas, visando a maxima eficiéncia.

As atividades de montagem deverdo ser iniciadas em aproximadamente até 20 (vinte) dias apds a assinatura do
contrato, com prazo total de execucdo limitado a 6 (seis) meses. Caso ocorram atrasos no inicio das atividades
devido a processos internos da CONTRATANTE, o cronograma sera ajustado, mas a duragdo total da execucgdo sera
mantida.

A CONTRATADA é encorajada a propor metodologias de gestdo para otimizar a produtividade e reduzir os
prazos, sem comprometer a qualidade e a seguranca. O cronograma detalhado, elaborado pela CONTRATADA, sera
avaliado pela CONTRATANTE quanto a viabilidade de conclusdo dentro do prazo estabelecido.
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6.1 Cronograma orientativo

A CONTRATANTE supervisionara o progresso das instalacées conforme o cronograma apresentado na Figura 16
- Cronograma de Instalacdo, ressalvados eventuais ajustes decorrentes de atrasos anteriores a assinatura do
contrato. A CONTRATADA cabe o detalhamento das macros e micros atividades essenciais para execucdo do
programa, com énfase nas agles preparatdrias, tais como a aquisicdo de materiais e eventuais subcontratagdes.

O cronograma servird como referéncia para as medig8es do projeto e poderd, mediante acordo prévio entre as
partes, definir os marcos de entrega, assegurando o acompanhamento e a transparéncia das etapas. Além disso, a
CONTRATADA devera apresentar relatérios de obra e curvas S compativeis com o andamento das atividades
realizadas, demonstrando a evolugdo dos trabalhos.

Tarafa Durag.. Inicio Fim Qz Q3 Q4 o0
Jbr Mai Jun Jul Ago Set Out Mowv Dez Jam Fev Mar

— SIBIPIRUNA 120d 260526 031I25
+ AQUISICACIFABRICACAD 60d 260526 1TH8I2E
+ PREFARACAD 4 26/05/26 2805026 |
+ INSTALACAD MECANICA + ISOPAINEL 20d 290526 141026
+ INSTALACAC HVAC 40d 150926 011126 I
— ARIRANHA 120d 0TI HAE
+ AQUISICACIFABRICACAD 60d OO 28108126
+ PREFARACAD 24 070726 DRIOTIZE 1
+ INSTALACAD MECANICA + ISOPAINEL 108 100726 081226
+ INSTALACAC HVAC 40d 7MW HHH2E I
- TEW 120d 1BI0EZE  0OHET
+ AQUISICACIFABRICACAD 60d  1R08/26 011126
+ PREFARACAD 4 1EIDE/26 20008126
+ INSTALAGAD MECAMICA + ISOPAINEL 9d 206 DRIHIZT
+ INSTALACAC HVAC 400 0EMZ% M2 I
s | | e—
+ AQUISICAOIFABRICACAD F%E
- OTIcA1 500 Zu0E/6 30826
+ INSTALACAD MECAMICA W0d ZW0NZE 00826 |
+ INSTALACAC HVAC 04 L% 3826 I
- OTICAZ 50d 20T 2809026 .
+ INSTALACAD MECAMICA W0d 20T 086 I
+ INSTALAGAD HUAC 0d 1R0WE 200926 [
- OTICA3 500 1m08/26 261026 .
+ INSTALACAD MECAMICA 0d 1R0WE 200926 |
+ INSTALAGAD HUAC 30d 15/0%26 261026 ]
- OTIcA4 500 150926 UMz . .
+ INSTALACAD MECAMICA 0d 150926 210G I
+ INSTALACAC HVAC 04 431026 21026 |
- OTICAS 50d 1310026 HAZH%
+ INSTALACAD MECAMICA W0d 130 21126 |
+ INSTALAGAD HUAC 0d 10s 21228 |

Figura 16 - Cronograma de Instalagdo
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7 Habilitagdo Técnica

A habilitagdo técnica do proponente consistird na comprovacao da aptiddo técnica para executar o objeto desta
Especificagdo Técnica, a qual serd avaliada em fungdo dos seguintes documentos:

HABILITAGAO TECNICA

ITEM REQUISITOS DOCUMENTOS OBRIGATORIOS

e  Possuir histérico de atuacdo
da empresa na execugdo de

projetos com valor e Apresentagdo institucional da empresa;

A) Apresentacdo da . . ~ 0 .

Empresa equivalente ou aproximado . Atpr.esenta(;ao‘de portfélio d? ’pr.OJetos./oF)ras
ao valor ofertado para o similares’ realizadas em territério brasileiro.
objeto desta concorréncia em
territério brasileiro.

e Possuir experiéncia minima
de 775 m? instalacdo de drea
construida acumulada em, no
minimo, 05 (cinco) e Apresentacdo de CAT (Certiddo de Acervo
projetos/obras similares' ao Técnico) vinculada a Atestado de Capacidade
objeto desta concorréncia, Técnica, em nome da proponente e
nos ultimos 10 (dez) anos. devidamente registrados no CAU/CREA e

B) Projetos similares e O escopo de servigos dos com firma reconhecida do Contratante;
projetos similares deve e Declaragdo assinada pelo representante
englobar minimamente: legal de que o responsavel técnico pela(s)
gestdo e execucdo de obras CAT apresentada(s) possui vinculo com a
com Isopainel, estrutura empresa.

metalica, instalacGes
eletromecanicas e
comissionamento.

C) Quadro Técnico

e Demonstrar experiéncia do e Apresentacdo organizacional da empresa;
quadro técnico da empresa, e Apresentar até 03 (trés) curriculos de
na gestdo e execugdo de profissionais demonstrando experiéncia em
projetos/obras similares. projetos/obras similares.

8 Medigdes

A medicdo e o faturamento dos servigos serdo realizados com base no avanco fisico da obra, garantindo a
correspondéncia entre os pagamentos e a execucdo efetiva das etapas contratadas.

Medicdo do Avanco Fisico:

As medic¢es serdo efetuadas periodicamente, conforme cronograma acordado, e terdo como base o
progresso fisico real dos servicos executados e devidamente aprovados pela fiscalizagdo da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar relatorios de avanco fisico que detalhem as atividades concluidas e o
percentual de execuc¢do de cada etapa, em conformidade com o cronograma aprovado.

A CONTRATANTE realizard a verificagdo e validagdo desses relatérios, podendo solicitar ajustes ou
esclarecimentos antes da aprovagdo da medigdo.
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9 Provisionamento de Recursos e Coordenacdo de servicos

Para a execugdo bem-sucedida e dentro do prazo estabelecido, a CONTRATADA devera garantir o adequado
provisionamento de todos os recursos humanos e materiais necessarios, bem como uma coordenacdo eficaz dos
Servigos.

Provisionamento de Equipe:

e A CONTRATADA serd integralmente responsavel por provisionar e manter a equipe técnica e de apoio
necessaria, em quantidade e qualificacdo adequadas, para assegurar o cumprimento do cronograma e a
conclusdo da instalagdo até a data limite.

e  Acomposicdo da equipe deverd ser dimensionada para atender a todas as fases do projeto, garantindo a
continuidade e a qualidade dos trabalhos.

Detalhamento da Equipe na Proposta:

. Na proposta técnico-comercial, a CONTRATADA deverd explicitar, de forma clara e detalhada, o
guantitativo de profissionais alocados para a execugdo dos servicos, discriminando o nimero de técnicos
especializados, ajudantes e demais colaboradores envolvidos.

. Este detalhamento permitird a CONTRATANTE avaliar a capacidade da CONTRATADA em atender as
demandas do projeto.

e A CONTRATADA deverd prever alocagdo de um profissional eletricista para interligacdo dos sensores e
painel elétrico.

Recursos de Apoio e Documentagdao em Campo:

. E imprescindivel que todo o material de apoio pertinente & execucdo dos servicos, incluindo ferramentas
especificas, equipamentos de protecdo individual (EPIs), e, notadamente, os desenhos impressos
revisados e atualizados do projeto, estejam disponiveis em campo e acessiveis a equipe durante todo o
periodo de trabalho.

° Esta medida visa assegurar que a equipe tenha acesso imediato a todas as informacdes técnicas
necessarias, minimizando erros, otimizando a execu¢do e garantindo a conformidade com as
especificagdes mais recentes do projeto.

Coordenagdo de Servigos:

. E mandatério que a CONTRATADA designe um Coordenador de Servicos em tempo integral, com
presenca fisica constante no local da obra durante todo o periodo de execuc¢do das atividades.
. Este Coordenador serd o ponto focal da CONTRATADA para a CONTRATANTE, responsavel por:

. Gerenciar e supervisionar todas as equipes e atividades em campo.

= Garantir a aderéncia ao cronograma e as especificagdes técnicas.

. Assegurar o cumprimento das normas de seguranca e qualidade.

= Facilitar a comunicacdo e a resolucdo de quaisquer intercorréncias com a fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

10 Garantia

Garantia do servico realizado por 12 meses da finalizacdo do servico sem 6nus para CONTRATANTE, incluindo
falhas de execucdo etc.

11 Contrato e Vigéncia

O contrato tera vigéncia acordada dependendo do cronograma da obra e sera elaborado sob responsabilidade
da Assessoria de Contratos — ACON do CNPEM.
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12 Segurancga e Integracao

A seguranca dos colaboradores e a integragdo eficaz com as diretrizes da CONTRATANTE sdo pilares
fundamentais para a execucdo dos servicos. A CONTRATADA devera aderir rigorosamente as seguintes disposi¢des:

Avaliacdo do Local e Esclarecimentos de Seguranga:

e A CONTRATADA tem a obrigacdo de realizar uma avaliagdo minuciosa do local de instalacdo.

. Quaisquer duvidas ou incertezas relativas a execugdo dos servicos, bem como aos aspectos de seguranca
e saude ocupacional dos colaboradores, deverdo ser prontamente dirimidas junto a Divisdo de Seguranca
e Operagcdo da CONTRATANTE.

. Este procedimento é mandatdrio para prevenir conflitos operacionais, garantir a conformidade com as
normas internas e externas de seguranca, e assegurar a liberacdo formal para o inicio dos trabalhos.

A fim de informar sobre os procedimentos de contratagdo de servigos terceirizados, a CONTRATANTE
orientard detalhadamente a CONTRATADA no momento do fechamento do contrato, onde a CONTRATADA deve
cumprir integralmente os procedimentos e normas estabelecidas pelo CNPEM, tais procedimentos estdo em
linha com as observagdes abaixo:

Regularidade trabalhistas dos colaboradores conforme determinacdo do CNPEM — SESMT;

Regularidade fiscal da empresa conforme determinacdo do CNPEM — GIA;

Cumprimento das legislagcGes brasileiras e NR’s (Normas) aplicaveis a cada atividade;

Necessidade de integracdo dos colaboradores com o CNPEM - SESMT;

Obrigatoriedade em seguir, no minimo, as determina¢des de segurancga informadas durante a integracao

pelo CNPEM - SESMT;

6. Comprovagdo junto ao CNPEM - SESMT a capacitagdo para trabalhos especiais
(Eletricidade/Altura/Espacos Confinados/Solda/etc.);

7. Fornecimento de EPI;

8. Fornecimento de EPC;

9. Obrigatdrio uso de crachd e recomendavel uso de uniforme para identificagcdo de funcionarios;

10. Fornecimento de todo equipamento para manuseio, transporte e icamento de pegas;

11. Fornecimento de andaimes, escadas, ferramentas;

12. Responsabilizar-se pela guarda de todo equipamento e ferramenta;

13. Evitar uso de equipamentos com motores a combustdo, sendo imprescindivel, garantir niveis de emissdo
adequados;

14. O Limite de altura para acesso de caminhdes ao prédio é de 385cm do piso a laje.

15. Submeter os equipamentos e ferramentas a inspecdo e aprovacdo do CNPEM.

s W e

Para realizar a integracéo:
A empresa devera fornecer os seguintes documentos:

. PPRA

. PCMSO

° ASO de cada um dos colaboradores;

° Ficha de EPI de cada um dos colaboradores;

. Ficha de Registro de cada um dos colaboradores.

° Para trabalho em altura, certificado de NR-35 de cada um dos colaboradores;
° Para trabalhos em solda, certificado de NR-18 de cada um dos colaboradores.

Tais documentos devem ser enviados previamente a CONTRATANTE, para que passem pela aprovacdo do
SESMT.

Ndo serad aceita a entrega dos documentos no momento da integracdo. A integracdo s6 é agendada apds
aprovacdo dos documentos pela area competente.
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13 Apresentacdo das propostas

13.1 Visita Técnica

A visita técnica por parte da CONTRATADA é obrigatdria e deve ser agendada previamente levando em conta
as datas do projeto, a fim de obter todas as informagdes adicionais que julgar necessdrias para a elaboragdo das
propostas.

A visita deverad ser realizada no endereco: Rua Giuseppe Mdaximo Scolfaro, 10.000, bairro Guara, Campinas-SP.
Maiores informac&es sobre a localizacdo podem ser obtidas no site: https://cnpem.br/cnpem/como-chegar/

13.2 Elaboragdo da Proposta

A elaboracdo da “Proposta Técnica/Comercial” por parte da PROPONENTE, deve fornecer informagdes técnicas
e precificacdo dos servicos ofertados, podendo ser apresentado em documento Unico (Proposta Técnico Comercial)
ou em documentos separados (Propostas Técnica e Proposta Comercial), desde que atendam no minimo as
atribui¢des solicitadas neste documento.

13.3 Formagéao de Valor

No documento denominado como “Proposta Técnica”, a PROPONENTE deve abordar de forma clara todos os
servicos ofertados, utilizando de explicacBes textuais e/ou imagens para gerar informagdes relevantes do que é
ofertado.

No minimo devem abordar os seguintes aspectos:

a. Citar este documento como referéncia;

b. Abordar prazos de fabricacao;

c. Descrever os valores globais e apresentar as planilhas orgamentarias de valores unitarios de forma
segregada por escopos, com detalhamento especifico por cabanas e por linha de luz, contemplando os
custos de materiais e de servicos;

d. Planilha Orcamentaria de Material e Servigos

[.  Material:
i. Descrever valores individuais dos componentes (usar planilha Excel).
ii. Apresentar o valor Global;
Il.  Servigos:
i. Descrever valores individuais dos servicos (usar planilha Excel);
ii. Apresentar o valor Global;
e. Descrever a garantia ofertada.
f.  Citar itens fora do escopo.

14 Links e Anexos

HVAC — Download Anexos HVAC
UTM — Download Anexos UTM
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15 Contatos para Informacgdes

As informagbes ou esclarecimentos adicionais necessarios para elaboragdo das propostas poderdo ser
prestados, sempre registrados em e-mail, através de:

Duavidas Técnicas:

Jonas Alberto Souza Novais
Manutencdo e Projetos de Utilidades (MPU)
E-mail: jonas.novais@cnpem.br

Allison Ricardo Teixeira
Manutengdo e Projetos de Utilidades (MPU)
E-mail: allison.teixeira@cnpem.br

Diogo Peixoto
Manutengdo e Projetos de Utilidades (MPU)
E-mail: diogo.peixoto@cnpem.br

CNPEM ¢é uma Organizagdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI). GOVERNO FEDERAL

Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 c.g“.:t:éi:?._lg:.: “ rl
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAGAO A |

UNIAO E RECONSTRUGAO

I T L T T L


http://www.cnpem.br/
mailto:jonas.novais@cnpem.br%20
mailto:allison.teixeira@cnpem.br
mailto:diogo.peixoto@cnpem.br

Certificado de Concluséo

Identificagcdo de envelope: C4B7351F-EED1-4E46-9C2C-C217350C6789

Assunto: Complete com o Docusign: Pacote Infraestruturas Linhas de Luz 2026.pdf
Envelope fonte:

Documentar paginas: 36

Certificar paginas: 4

Assinatura guiada: Ativado

Selo com Envelopeld (ID do envelope): Ativado
Fuso horario: (UTC-03:00) Brasilia

Assinaturas: 4
Rubrica: 0

Rastreamento de registros

Status: Original
20 de margo de 2026 | 10:40

Portador: Gabrielle Ester Nory Stefanini
gabrielle.stefanini@cnpem.br

Eventos do signatério Assinatura

JONAS ALBERTO SOUZA NOVAIS
jonas.novais@cnpem.br

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

JOMLS LLLERTE SBUZL MRS

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando enderego IP: 186.249.222.1

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 20 de margo de 2026 | 11:18
ID: 84f52d9e-fbbd-4373-a589-ad81fba2647b

Allison Ricardo Teixeira
allison.teixeira@cnpem.br

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Mlison. Kicards Tiiptiva.

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 186.249.222.1

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Aceito: 23 de marco de 2026 | 06:47
ID: cdcb3016-2642-41f5-9000-c654d9a8d85¢

Diogo Figueredo Peixoto
diogo.peixoto@cnpem.br

Nivel de segurancga: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Diop Fimurcds Prioto

Adogéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 186.249.222.1
Assinado com o uso do celular

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 23 de margo de 2026 | 12:48
ID: 811f17d6-5ce4-4d96-b587-a46bcflab9da

HENRIQUE FERREIRA CANOVA
henrique.canova@cnpem.br

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticacio da conta
(Nenhuma)

kEMIG)E FERRERL (AN

Adocao de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 186.249.222.1
Assinado com o uso do celular

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 23 de marco de 2026 | 16:44
ID: ef9bd497-c911-4d4d-9136-36072eaab6a5

D docusign

Status: Concluido

Remetente do envelope:

Gabirielle Ester Nory Stefanini

RUA GIUSEPPE MAXIMO SCOLFARO, 10000 -
GUARA / BARAO GERALDO

CAMPINAS, SP 13083-100
gabrielle.stefanini@cnpem.br

Endereco IP: 2804:7f0:b383:a

Local: DocuSign

Registro de hora e data

Enviado: 20 de margo de 2026 | 10:43
Visualizado: 20 de margo de 2026 | 11:18
Assinado: 20 de margo de 2026 | 11:18

Enviado: 20 de marco de 2026 | 11:18
Visualizado: 23 de marco de 2026 | 06:47
Assinado: 23 de margo de 2026 | 06:47

Enviado: 23 de marco de 2026 | 06:47
Visualizado: 23 de marco de 2026 | 12:48
Assinado: 23 de margo de 2026 | 12:48

Enviado: 23 de marco de 2026 | 12:48
Visualizado: 23 de marco de 2026 | 16:44
Assinado: 23 de margo de 2026 | 16:45



Eventos do sighatario presencial
Eventos de entrega do editor
Evento de entrega do agente
Eventos de entrega intermediarios
Eventos de entrega certificados
Eventos de cépia

Eventos com testemunhas
Eventos do tabelido

Eventos de resumo do envelope
Envelope enviado

Entrega certificada

Assinatura concluida

Concluido

Eventos de pagamento

Assinatura

Status

Status

Status

Status

Status

Assinatura

Assinatura

Status

Com hash/criptografado
Seguranca verificada
Seguranga verificada
Seguranga verificada

Status

Termos de Assinatura e Registro Eletrénico

Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data

Carimbo de data/hora
20 de marc¢o de 2026 | 10:43
23 de margo de 2026 | 16:44
23 de margo de 2026 | 16:45
23 de margo de 2026 | 16:45

Carimbo de data/hora



Termos de Assinatura e Registro Eletrénico criado em: 21 de outubro de 2024 | 14:25
Partes concordam em: JONAS ALBERTO SOUZA NOVAIS, Allison Ricardo Teixeira, Diogo Figueredo Peixoto, HENRIQUE FERREIRA CANOVA

ELECTRONIC RECORD AND SIGNATURE DISCLOSURE

From time to time, CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS (we, us or Company) may be
required by law to provide to you certain written notices or disclosures. Described below are the terms and conditions for
providing to you such notices and disclosures electronically through the DocuSign system. Please read the information
below carefully and thoroughly, and if you can access this information electronically to your satisfaction and agree to this
Electronic Record and Signature Disclosure (ERSD), please confirm your agreement by selecting the check-box next to ‘I
agree to use electronic records and signatures’ before clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign system.

Getting paper copies

At any time, you may request from us a paper copy of any record provided or made available electronically to you by us.
You will have the ability to download and print documents we send to you through the DocuSign system during and
immediately after the signing session and, if you elect to create a DocuSign account, you may access the documents for a
limited period of time (usually 30 days) after such documents are first sent to you. After such time, if you wish for us to
send you paper copies of any such documents from our office to you, you will be charged a $0.00 per-page fee. You may
request delivery of such paper copies from us by following the procedure described below.

Withdrawing your consent

If you decide to receive notices and disclosures from us electronically, you may at any time change your mind and tell us
that thereafter you want to receive required notices and disclosures only in paper format. How you must inform us of your
decision to receive future notices and disclosure in paper format and withdraw your consent to receive notices and
disclosures electronically is described below.

Consequences of changing your mind

If you elect to receive required notices and disclosures only in paper format, it will slow the speed at which we can
complete certain steps in transactions with you and delivering services to you because we will need first to send the
required notices or disclosures to you in paper format, and then wait until we receive back from you your
acknowledgment of your receipt of such paper notices or disclosures. Further, you will no longer be able to use the
DocuSign system to receive required notices and consents electronically from us or to sign electronically documents from
us.

All notices and disclosures will be sent to you electronically

Unless you tell us otherwise in accordance with the procedures described herein, we will provide electronically to you
through the DocuSign system all required notices, disclosures, authorizations, acknowledgements, and other documents
that are required to be provided or made available to you during the course of our relationship with you. To reduce the
chance of you inadvertently not receiving any notice or disclosure, we prefer to provide all of the required notices and
disclosures to you by the same method and to the same address that you have given us. Thus, you can receive all the
disclosures and notices electronically or in paper format through the paper mail delivery system. If you do not agree with
this process, please let us know as described below. Please also see the paragraph immediately above that describes the
consequences of your electing not to receive delivery of the notices and disclosures electronically from us.

How to contact CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS:

You may contact us to let us know of your changes as to how we may contact you electronically, to request paper copies
of certain information from us, and to withdraw your prior consent to receive notices and disclosures electronically as
follows:

To contact us by email send messages to: caio.martinez@cnpem.br

To advise CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS of your new email address

To let us know of a change in your email address where we should send notices and disclosures electronically to you, you
must send an email message to us at caio.martinez@cnpem.br and in the body of such request you must state: your



previous email address, your new email address. We do not require any other information from you to change your email
address.

If you created a DocuSign account, you may update it with your new email address through your account preferences.

To request paper copies from CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS

To request delivery from us of paper copies of the notices and disclosures previously provided by us to you electronically,
you must send us an email to caio.martinez@cnpem.br and in the body of such request you must state your email address,
full name, mailing address, and telephone number. We will bill you for any fees at that time, if any.

To withdraw your consent with CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS

To inform us that you no longer wish to receive future notices and disclosures in electronic format you may:

i. decline to sign a document from within your signing session, and on the subsequent page, select the check-box
indicating you wish to withdraw your consent, or you may;

ii. send us an email to caio.martinez@cnpem.br and in the body of such request you must state your email, full name,
mailing address, and telephone number. We do not need any other information from you to withdraw consent.. The
consequences of your withdrawing consent for online documents will be that transactions may take a longer time to
process..

Required hardware and software

The minimum system requirements for using the DocuSign system may change over time. The current system
requirements are found here: https://support.docusign.com/guides/signer-guide-signing-system-requirements.

Acknowledging your access and consent to receive and sign documents electronically

To confirm to us that you can access this information electronically, which will be similar to other electronic notices and
disclosures that we will provide to you, please confirm that you have read this ERSD, and (i) that you are able to print on
paper or electronically save this ERSD for your future reference and access; or (ii) that you are able to email this ERSD to
an email address where you will be able to print on paper or save it for your future reference and access. Further, if you
consent to receiving notices and disclosures exclusively in electronic format as described herein, then select the check-
box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’ before clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign system.

By selecting the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’, you confirm that:

¢ You can access and read this Electronic Record and Signature Disclosure; and

¢ You can print on paper this Electronic Record and Signature Disclosure, or save or send this Electronic Record and
Disclosure to a location where you can print it, for future reference and access; and

¢ Until or unless you notify CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIALIS as described
above, you consent to receive exclusively through electronic means all notices, disclosures, authorizations,
acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made available to you by CENTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS during the course of your relationship with CENTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS.



		2026-03-24T12:53:57+0000
	Digitally verifiable PDF exported from www.docusign.com




