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Controle de revisoes

22/08/2023 ET_PRO_23 Suporte_Bercos_ID_SIRIUS_V01

e Liberacao para orgamentacdo.

25/08/2023 ET_PRO_23 Suporte_Bercos_ID_SIRIUS_V02

e Remocdo do sistema de alinhamento longitudinal e transversal do documento;
e Liberacdo para orcamentacao.

14/08/2026 ET_PRO_23 Suporte_Bercos_ID_SIRIUS_V02
e Atualizagdo do documento para solicitagdo de compra para os onduladores CPMU
e EPUS0.
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Autorizacao para orcamentacao:
Este documento contém as especificacdes técnicas do Suporte e Ber¢o para os setores
com Elementos de Insercdo. Algumas dessas especificacbes ainda podem sofrer
alteracdes seja por adaptacdo a processos produtivos, seja por revisdao de projeto pelo
CNPEM.

Liberagao para orcamentacgao de lote normal

Status: ORCAMENTO Data: 25/08/2023 Versao Especificagao: V02
AlteracGes que por ventura se facam urgentes a esta etapa, sera avaliado impacto no
cronograma e custos e enviado para aprovacao do CNPEM. Alteragbes no custo e no

prazo, que forem aprovados pelo CNPEM, deverdo ser tratadas como aditivo ao contrato
de fornecimento.
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1. Introdugao

O anel de armazenamento de elétrons existente no Sirius é composto por 20
trechos retos (Figura 1) onde serdo instalados equipamentos denominados
Onduladores. Esses equipamentos também sdo conhecidos como Elementos de
Insergdo (ID) e sua principal fungao é gerar oscilagdes no feixe de elétrons, produzindo
radiagdao sincrotron. Para o funcionamento adequado do ondulador, é necessario a
utilizagdo de outros sistemas e equipamentos como monitores de feixe (BPMs),
estacOes de bombeamento e corretoras de orbita.

A suportacdo desses equipamentos é feita com a utilizacdo de estruturas
metalicas denominadas bercos e suportes de montagem, conforme mostrado na cor
azul na Figura 3.

Figura 2 - Conjunto composto por suporte e ber¢co de montagem em um trecho reto do anel
de armazenamento.

Esta Especificacdo Técnica busca condensar as principais informacdes sobre
as caracteristicas técnicas e métodos de fabricacdo desses bercos e suportes.
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2. Descricao dos itens

2.1 Suporte de montagem

Estrutura metalica construida com perfis tubulares e chapas em aco com jungdes
soldadas, conforme mostrado na Figura 3. Sua principal fun¢do é suportar o berco de
montagem com estabilidade.

Figura 3 - Suporte de montagem.

2.2 Bergo de montagem

Estrutura metalica construida com perfis tubulares e chapas em ago com jungdes
soldadas conforme mostrado na Figura 4. Também possui regides usinadas com elevada
precisao. Sua principal funcdo é suportar de forma direta os equipamentos do trecho
possibilitando montagens com repetibilidade e precisao.

Figura 4 - Berco de montagem.
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2.3 Material

As estruturas dos suportes e bergcos devem ser fabricadas a partir de perfis
tubulares em aco ASTM A36. Os componentes de reforc¢o, orelhas de fixacdo e trilhos
dos bercos possuem espessuras variadas e devem ser fabricadas em aco ASTM A36,
conforme discriminag¢do nos desenhos de fabricacao.

2.4 Montagem do conjunto

O berco deve ser montado sobre o suporte e travado por um sistema de ajuste
adicional, conforme mostrado na Figura 5. Esse sistema possibilita ajuste de altura,
longitudinal e transversal de forma manual.

Figura 5 - Montagem do ber¢o com o suporte.
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2.5 Sistema de ajuste de altura

O sistema de ajuste de altura é composto por fuso roscado, arruelas articuladas
de compensacdo (cOncava e convexa) e porca de travamento. O fuso roscado M40x1,5
mm (passo fino) possibilita um ajuste controlado do deslocamento do conjunto, o
material do fuso deve possuir dureza entre 30~32HRC para evitar desgaste prematuro.

Os detalhes construtivos e caracteristicas de cada item devem ser vistos nos
respectivos desenhos de projeto.

A Figura 6 mostra o conjunto de ajuste de altura montado.

Figura 6 - Sistema de ajuste de altura.

3. Fabricagao

3.0 Processos de fabricagao

Os processos de fabricacdo devem ser criados, adaptados e otimizados para
atender todas especificacdes e detalhes solicitados.

Desta maneira, os processos de fabricacdo considerados fora dos padrdes
normais de fabricacao deverdao ser comunicados e validados pelo CNPEM.

3.1 Cortes e dobras

Realizar o corte das chapas conforme especificado nos desenhos através de
serra, laser ou plasma e na sequéncia, quando necessario, realizar as dobras.

3.2 Montagem de estruturas soldadas

Efetuar a montagem do conjunto de componentes a serem soldados utilizando
gabaritos para garantir a repetibilidade geométrica e dimensional dos conjuntos.
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3.3 Soldagem

A solda a ser utilizada é a arco elétrico com arames tubulares.

Ha tipos diferentes de solda no projeto dos suportes e bergos, portanto, atentar
as indicacbes nos desenhos.

Realizar ensaio ndo destrutivo por liquido penetrante (LP) apds o processo de
soldagem.

3.4 Alivio de pressao

Garantir a existéncia de furos ou soldas intercaladas (quando possivel) no corpo
do suporte para alivio de pressdo interna antes do inicio do tratamento térmico. Quando
necessario, inserir furos de didametro 4 mm em regifes ndo visiveis (acordar com o
CNPEM a definicdo desta localizagdo).

3.5 Tratamento térmico pds-soldagem

Apds a etapa de soldagem, deve-se realizar tratamento térmico de alivio de
tensGes. O tratamento deve ser realizado em forno controlado, com taxa de
aguecimento maxima de 180°C/hora, temperatura de patamar de 635°C com tempo de
permanéncia minimo de 1 hora e taxa de resfriamento maximo de 180°C/hora. O
resfriamento deve ser realizado também de forma controlada dentro do forno. A
entrada e a saida da peca no forno deverdo ocorrer a temperaturas iguais ou inferiores
a 200°C. Os bergos deverao ser instrumentados com ao menos 1 termopar, instalado no
interior da peca.

3.6 Jateamento

Na sequéncia do tratamento térmico, realizar jateamento para retirada de
carepas utilizando microesferas de vidro.

3.7 Usinagem

A usinagem deverad seguir as especifica¢bes individualizadas de cada desenho.

Deve-se utilizar centro de usinagem ou maquinario equivalente, de modo a
atingir as tolerancias especificadas. Durante o processo, utilizar instrumentos de
medicao calibrados e adequados ao controle de processo.

Esta é a ultima etapa do processo de fabricacdo, tanto para os suportes como
para os bercos, portanto, ao estabelecer o procedimento de usinagem, é importante
que se leve em consideracdo a geracao de tensdes residuais, de modo que elas sejam
minimizadas.

3.7.1 Usinagem dos suportes

Os suportes deverao ser furados e roscados de acordo com as especificacbes de
cada desenho de projeto. As roscas das chapas soldadas devem ser feitas de modo que
os tubos também sejam furados e roscados, portanto, furar apds conjunto soldado.

3.7.2 Pré-usinagem dos bercos

Os bercos deverdo conter sobremetal para usinagem e as faces superior e
inferior deverdo necessariamente passar por processo de usinagem.
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As regioes que possuem os trilhos superiores (rasgos T) requerem maior grau de
precisao.

3.8 Tratamento térmico pré-usinagem

ApOs a etapa de pré-usinagem, deve-se realizar tratamento térmico de alivio de
tensGes. O tratamento deve ser realizado em forno controlado, com taxa de
aguecimento maxima de 60°C/hora, temperatura de patamar de 635°C com tempo de
permanéncia minimo de 2,15 horas e taxa de resfriamento maximo de 60°C/hora. O
resfriamento deve ser realizado também de forma controlada dentro do forno. A
entrada e a saida da peca no forno deverdo ocorrer a temperaturas iguais ou inferiores
a 200°C. Os bercos deverdo ser instrumentados com ao menos 1 termopar, instalado no
interior da peca.

3.9 Retifica

Algumas faces especificas do berco deverdao passar por processo de retifica.
Atentar-se as especificacOes de tolerdncia dimensional e geométrica contidas nos
desenhos de projeto.

3.10 Protegao das superficies usinadas (entre operagoes)

Deve-se aplicar protecdo nas superficies usinadas de modo a protegé-las contra
arranhGes e amassamentos no manuseio entre operagdes como retirada da pega da
maquina e deslocamento para pintura.
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3.11 Pintura

Deverdo ser pintados na cor “RAL 9010” com tinta a base de Poliuretano (PU).

O processo de pintura deve seguir os padrdes definidos no documento em
anexo: ET_PRO_23 Pintura_Bercos_Suportes_SIRIUS VO1.

Deve-se atentar para ndo pintar as superficies usinadas e garantir a pintura das
regides internas dos bergos sempre que possivel.

3.12 Protegdo das superficies ndo pintadas

Algumas regides do berco e dos suportes NAO devem receber pintura. Essas
regioes sdo mostradas na Figura 7 e Figura 8.
Essas areas deverao receber uma camada fina e uniforme de fluido inibidor de corrosao
ZOXOL WAX 12050. Este protetivo possui periodo de protecdo superior a 1 ano, alta
viscosidade (>30cSt) e pelicula cerosa.

Figura 8 - Regides ndo pintadas do suporte.
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Observacdo: Antes da aplicacdo final do fluido inibidor de corrosao, avaliar se as
superficies estdo isentas de imperfeicdes como riscos e/ou arranhdes; caso existam e
sejam apenas superficiais e em pequena quantidade, remové-los manualmente com o
auxilio dos seguintes produtos:

e HCO000633673 — folha Scotch-Brite (3M) fina 110x225 mm;

e HC000633665 — folha Scotch-Brite (3M) média 110x225 mm;
e HCO000633657 — folha Scotch-Brite (3M) grossa 110x225 mm;
e Querosene.

3.13 Testes

As caracteristicas geométricas e dimensionais dos elementos criticos ao projeto
localizados nos trilhos dos bergos deverdo ser inspecionadas.

Devera ser utilizada maquina de medi¢cdo por coordenadas cartesiana, e a
medicdo sera realizada por empresa contratada pelo fornecedor para a execugao do
servico ou pelo préprio fornecedor.

Todos os furos roscados deverdao ser verificados e testados a fim de evitar
retrabalho posterior; se necessario, repassar machos em todas as roscas.

A prestadora do servico de medicdo devera ser qualificada pelo CNPEM e o
procedimento de medicdo devera ser aprovado pelo CNPEM. Os bercos deverdo ser
inspecionados apds a usinagem final.

3.14 Identificacdo geral

Cada peca fabricada devera ser univocamente identificada, de forma sequencial,
com nomenclatura definida pelo fornecedor e aprovada pelo CNPEM.

A gravacdo do numero de série devera ser duravel e claramente visivel em uma
placa de identificacdo feita em aco inox AlISI304 espelhado; ela deve ser virtualmente
dividida pela metade definindo duas regides:

» Parte superior com logotipo da empresa fornecedora;
» Parte inferior com os seguintes campos:
o PROJETO: vdrios como
v' SUPORTE TRECHO RETO
v' BERCO TRECHO RETO
o DESENHO: vdrios iniciando sempre com SIRIUS-SIME-SUPSI-
00.59C
o N°SERIE: 00?
o PESO (kg): 00?

3.14.1 Identificacdo dos suportes

A placa de identificacdo dos suportes devera ter as dimensdes #0,5x60x38 mm
conforme mostrado na Figura 9.
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Figura 9 - Dimensional e layout da placa de identificacido dos suportes.

A fixagdo da placa deve ser feita por meio de rebite POP e posicionada no centro
do perfil tubular superior.

3.14.2 Identificacdo dos bercgos

A placa de identificacdo dos bercos devera ter as dimensdes #0,5x72x46 mm
conforme mostrado na Figura 10.

1

46,0

2

-

Figura 10 - Dimensional e layout da placa de identifica¢do dos bergos.

A fixacao da placa deve ser feita por meio de rebite POP e posicionada em uma
das faces frontais e entre as sapatas.

3.15 Embalagem

Deverdo ser utilizadas embalagens de madeira para acondicionar as pecas
acabadas.

Cada embalagem podera acondicionar mais de uma peca e devera ser provida
de resisténcia e sustentacdo suficientes para o empilhamento e garantir a seguranca.
Também deverdo ter encaixes/nichos.

O manuseio das embalagens serd feito com empilhadeira, portanto, prever
espacos para entrada e suportacdo dos garfos.

A embalagem devera seguir as dimensodes:

o Comprimento: 1 ou 2 metros, de acordo com a necessidade;

CNPEM é uma Organizagdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI). MINISTERIO DA
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA, TECNOLOGIA
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAQﬁO

T L L LT L L L L L L L L L L T L



VT

4yl
8-8135-151B132DB4F3

—

Docusign Envelope ID: F01C9636-49AA-8C0

) enPem
Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

o Llargura: 1,2 metro;
o Altura: 1,2 metro.
Sugestdes e/ou detalhes dimensionais deverdo ser solicitados e discutidos com
a equipe de projetos do CNPEM.

3.16 Relatorio de fabricagao

O fornecedor deverd entregar, juntamente com as pecas fabricadas, relatério
escrito e/ou fotogréfico de fabricacdo contendo informacdes relevantes sobre cada
etapa do processo de fabricacdo.

E importante a inclusdo de fotografias e relatérios de medi¢do ou controle,
sempre que aplicavel. Devido a importancia desta etapa de fabricacdo, é imprescindivel
gue o relatdrio contenha as curvas de tratamento térmico aplicadas a cada bergo.

4. Apresentacao da proposta

A inadequacgdo da proposta de fornecimento a qualquer item presente nessa
especificacdo técnica deve ser EXPLICITAMENTE comunicada na proposta.

No envio da proposta deve-se prever IPl, frete, embalagem e demais
informac0es relevantes.

5. Responsabilidade do contratante

Esclarecer quaisquer duvidas referentes a essa especificagao.
Em caso de duvidas, entrar em contato com:
Equipe de Projetos Mecanicos ou Ferramentaria do CNPEM.

6. Anexos

Todos os desenhos referentes ao projeto estardo em documentos
complementares e versdes eletronicas em diferentes formatos podem ser solicitadas.

Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA, TECNOLOGIA

CNPEM é uma Organizagdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI). MINISTERIO DA
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVA(;ﬁO -.
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Docusign Envelope ID: FO1C9636-49AA-8C08-8135-151B132DB4F3

CNPEM

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

Assinado por:

Brondow (weas Kire da Silva

8BF80BIC757D4ES...

Brendow Lucas Ribeiro da Silva
Analista de Desenvolvimento Tecnoldgico
Projetos Mecanicos — DAT

Signed by:

3AA4BDOASTFO4EG. ..

Milton Cesar Rocha
Gerente em Projetos Mecanicos
Projetos Mecanicos — DAT

Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-100 CIENCIA, TECNOLOGIA

CNPEM ¢é uma Organizacéo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI). MINISTERIO DA
Campinas/SP Fone: +55.19.3512.1000 | diretoriageral@cnpem.br | www.cnpem.br E INOVAC}ﬁ.O -.
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1 | Acos estruturais - Perfis vazados conformados a frio, soldados, estruturais - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0010.ipt Steel, Mild 0,0kg
ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRICAD: | . . . TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: ISO 2768 - iH
d .
Aoos estrutrais - Perfs vazados conformados a o, Soldados, estuturas S o T O )
R — PROJETO: Dimensional (& mm) 0.05 0.1 0.15 02 03 05
Retitude (—) e Planicidade (/7) 0.02 0.06 0.1 02 0.3 04
ONDULADOHES |VU N S|R|US Perpendicularidade (L) 02 02 02 03 04 05
CRIAGAO: qustavofoviati DATA CRIAGAD: 19/01/2023 nguaridzce (compr. ménorfado) ()| 1 08 03 02 o -

Simetria (=) 0.5
CNIPEm  [\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: o E
ESCALA. MATERIAL: . TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6/.m)
017:1 Steel, Mild REMOVER REBARBAS Y
—— /A [VASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:
>
S\ 6,409 kg /A 190 10799-2 - 6046016.3 - 730

LOCAL DO ARQUIVO:\\pro3\Sirius\Maguina\Anel\SIME\SUPSI\00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0010.ipt

| FOLHA 1DET

| A4

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIB

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificagdes das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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1 | Acos estruturais - Perfis vazados conformados a frio, soldados, estruturais - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0011.ipt Steel, Mild 0,0kg
[TEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAQ: . ) ) . g TOLERANCIAS NAQ ESPECIFICADAS: IS0 2768 - iH
Aoos estrutrais - Perfs vazados conformados a o, Soldados, estuturls S o T O )

PROJETO:

ONDULADQRES VU - SIIUS

Dimensional (£ mm)

0.05

0.15

02

0.3

0.5

Retitude (—) e Planicidade (£7)

0.02

02

0.3

04

Perpendicularidade (1)

02

0.3

04

CRIAGAQ: gustavo.fovigali

DATA CRIAGAQ: 20/07/2023

Angularidade (compr. menor lado) (£ )

1

02

0.1

0.5

Simetria (=) 0.5
CNIPEm  [\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: o E
ESCALA. MATERIAL: . TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
1:4 Steel, Mild REMOVER REBARBAS Y
—— K [VASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:
>
— ¥ 4209 kg VA 190 10799-2 - 60460x6.3 - 500

LOCAL DO ARQUIVO:\\pro3\Sirius\Maguina\AneNSIME\SUPSI\00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0011.ipt

| FOLHA 1DET

Y

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIB

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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LOCAL DO ARQUIVO:\\pro3\Sirius\Maguina\Anel\SIME\SUPSI\00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0012.ipt

| rFoHA 1DET | A4
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'§ 1 | Acos estruturais - Perfis vazados conformados a frio, soldados, estruturais - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0012.ipt Steel, Mild 0,0kg
S TTEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
= DESCRICAO: . . . TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - H
- d . 0 00 0! 00
= Acos estutras - Prfs vazados conformados a i, slddos, estuturls i) ] T ] I T
e — PROJETO: Dimensional (£ mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
[ Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
§ ONDULADOHES |VU N S|R|US Perpendicularidade (L) 02 02 02 03 04 05
S CRIAGAO: gusavo.ovigat DATA CRIAGAO: 20/07/2023 R O B e e -
= imetria (— .
£ CNPEM  |\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: i ) 0
€ ESCALA. MATERIAL: . TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6/.m)
S 017:1 Steel, Mild REMOVER REBARBAS Y
S /1A JVASSA TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:
%
s =¥ 7410kg N/A 150 10799-2 - 6046046.3 - 661,19
2
]
2

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificagdes das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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1 | Acos estruturais - Perfis vazados conformados a frio, soldados, estruturais - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0013.ipt Steel, Mild 0,0kg
[TEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAQ: _ ) ) . g TOLERANCIAS NAQ ESPECIFICADAS: IS0 2768 - iH
Aqos estruturals - Perfs vazados conformados a i, soldados, estturas i ) T O T

PROJETO:

ONDULADQRES VU - SIIUS

Dimensional (£ mm)

0.05 0.15 02

0.3

0.5

Retitude (—) e Planicidade (£7)

0.02 02

0.3

04

Perpendicularidade (1)

02 0.3

04

CRIAGAQ: qustavo.rovigali

DATA CRIAGAQ: 20/07/2023

Angularidade (compr. menor lado) (£ ) 1

02

0.1

0.5

Simeria (= .
CNPEM___ [\PROVADO POR: DATA APROVAGAD: i i
ESCALA: VATERIAL: . TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S GANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,64..m)
0,16:1 Steel, Mild REMOVER REBARBAS Y,
— 1A\ |VIASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUNVO:
N 9,003 kg /A 150 10799-2 - 604606.3 - 85,49

LOCAL DO ARQUIVO:\\pro3\Sirius\Maguina\Anel\SIME\SUPSI\00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0013.ipt

| FOLHA 1DET

| A4

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIB

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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| BN
[ N

LOCAL DO ARQUIVO:X:\Maguina\Anel\SIME\SUPSN00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0014.ipt

| FOLHA 1DET
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(95}

= Y A 7

E—

X

3

=

S
§>« <60>

g

&

S( E

(95}

S

'§ 1 | Acos estruturais - Perfis vazados conformados a frio, soldados, estruturais - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0014.ipt Steel, Mild 0,0kg
§ ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
5 DESCRIGAD: . . . TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - fH

. i . 0 00 0! 00
= Acos estutras - Prfs vazados conformados a i, slddos, estuturls i) ] T ] I T
e — PROJETO: Dimensional (£ mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
[ Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
§ ONDULADOHES |VU N S|R|US Perpendicularidade (L) 02 02 02 03 04 05
§ CRIAQAO:gustavo.mvigam DATA CR|AQAO:20/U7/2023 Angulamdades(.comtpr.(mfn)orIado)(i') 1 0.5 0.3 L 0.2 0.1 -
= imetra (= .

< CNPEmM  [APROVADO POR: DATA APROVAGAO: Bainens ) 0

€ ESCALA. MATERIAL: . TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
S 017:1 Steel, Mild REMOVER REBARBAS Y

S fL—1_/ZR MASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:

>

s [ 7405 kg N/A 190 10799-2 - 60x60i6.3 - 7742

R

]

4]

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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1 | Acos estruturais - Perfis vazados conformados a frio, soldados, estruturais - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0015.ipt Steel, Mild 0,0kg
[TEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAQ: . ) ) . TOLERANCIAS NAQ ESPECIFICADAS: IS0 2768 - iH
d .
Aoos estrutrais - Perfs vazados conformados a o, Soldados, estuturls S o T O
— PROJETO: Di & mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05

ONDULADQRES VU - SIIUS

Retitude (—) e Planicidade (£7)

0.02

02

0.3

04

Perpendicularidade (1)

02

0.3

04

CRIAGAOQ: gustavo.fovigali

DATA CRIAGAQ: 19/01/2023

Angularidade (compr. menor lado) (£ )

1

02

0.1

0.5

Simetria (=) 0.5
CNIPEm  [\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: o E
ESCALA. MATERIAL: . TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
1:4 Steel, Mild REMOVER REBARBAS
— /A VASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUNO:
>
— ¥ 3635k VA 190 10799-2 - 60460x6.3 - 340

LOCAL DO ARQUIVO:\\pro3\Sirius\Maguina\AneNSIME\SUPSI\00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0015.ipt

FOLHA 1DE1

| A4

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIBIDA SUA REPRODU!

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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LOCAL DO ARQUIVO:\\pro3\Sirius\Maguina\AneNSIME\SUPSI\00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0101.ipt

| FOLHA 1DET

Y

1 2 3 4
A i L
) / N\
S
(=}
N
1 AN
B CH. 20 X 45° (4x)
|
-
™
: <O []
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2
On
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S
2
5
=
E
X
3
=
S
(=)
S
g
=
<
(95}
S
S 1| BASE SUPERIOR LATERAL - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0101.ipt Ago Carbono AISI 1020 00kg
§ ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
= DESCRIGAC: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - fH
- de (mm) 0.5 10 50 100 400 1000
§ BASE SUPER|OR LATERAL a6 (mm) 10 50 100 400 1000 3000
e — PROJETO: Dimenswonz:l (£ mm) 0.05 0.1 0.15 02 03 05
[ Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
§ ONDULADOHES |VU N S|R|US Perpendicularidade (L) 02 02 02 03 04 05
SQS CR|AGAOZ DATA CR|AQAO: 23/08/2019 Angularidade (compr. menor lado) (£ ) 1 0.5 0.3 02 0.1 -
B Simetria (=) 0.5
£ CNPEM  [\PROVADO POR: DATA APROVAGAO. o i
€ ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
2 0,17:1 Aco Garbano AISI 1020 REVOVER REBARBAS i
é F G @D MASSA: 2796 k TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:
= 7196 kg N/A SIRIUS-SIME-SUPSI-0.59C-0101
i
4]

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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LOCAL DO ARQUIVO:\\pro3\Sirius\Maguina\Anel\SIME\SUPSI\00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0102.ipt

| FOLHA 1DET

Y
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S
S 1| SAPATA - SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0102.ipt Ago Carbono AISI 1020 00kg
S ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
5 DESCRIGAO: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - fH
= SAPATA de (mm) 05 10 50 100 400 1000
T até (mm) 10 50 100 400 1000 3000
S— PROJETO: Di (& mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
o Retitude (—) e Planicidade (/=) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
§ ONDULADOHB |VU N S|R|US Perpendicularidde (1) 02 02 02 03 04 05
S CRIAGAO: DATA CRIAGAO: 22/08/2019 Angulricade {compr. menorlado) ()| 1 05 03 02 o -
= Simelria (=) 05
g CNIPE  [\PROVADO POR. DATA APROVAGAQ: o T
€ ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6/.m)
§ 1 . 4 AQO C&rbOﬂO AISI 1020 REMOVER REBARBAS
S fL—1_/ZR MASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUIVO:
= %
s | = ¥ 1,344k NA SIRIUS-SIME-SUPSI-00.59C-0102
i
4]

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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LOCAL DO ARQUIVO:\\prod\Sirius\Maquina\AneN\SIME\SUPSN00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-BERC-00.59C-0001.ipt

| FoHA 1DET | A4
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S
S 1| TUBO LATERAL - SIRIUS-SIME-SUPSI-BERC-00.59C-0001.ipt Aco Carbono ASTM A36 00kg
§ ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
5 DESCRIGAD: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - fH
- de (mm) 0.5 10 50 100 400 1000
Q“EJ_ TUBO LATERAL aé (mm) 10 50 100 400 1000 3000
e — PROJETO: i Dimensional (£ mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
[ Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
E SUPORTACAO TRECHO RETU Perpendicularidade L) 02 0.2 0.2 0.3 04 0.5
§ CR|AQAO: DATA CR|AQAO: 15/05/2014 Angularidade (compr. menor lado) (£ ) 1 0.5 0.3 02 0.1 -
b Simetria (=) 0.5
£ CNPEM  [\PROVADO POR: DATA APROVAGAO. o i
€ ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
2 1:3 Aco Carbono ASTM A36 REVOVER REBARBAS I
S fL—1_/ZR MASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:
= %
= = ¥ 21,247k NA SIRIUS-SIME-SUPSI-BERC-00.59C-0001
=
4]

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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LOCAL DO ARQUIVO:\\prod\Sirius\Maquina\AneN\SIME\SUPSN00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-BERC-00.59C-0003.ipt

| FOLHA 1DET
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S
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S
S 1 [ SAPATA - SIRIUS-SIME-SUPSI-BERC-00.59C-0003.ipt Ao Carbono ASTM A36 00kg
S T DESCRIPTION QTDE, FILE NAME MATERIAL WEIGHT
= DESCRIGAO: - TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: 1S0 2768 - iH
- e (mm) 0.5 10 50 100 400 1000
§ SAPATA alé (mm) 10 50 100 400 1000 3000
e — PROJETO: i Dimensional (£ mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
[ Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
§ SUPORTACAO TRECHO RETU Perpendicularidade L) 02 0.2 0.2 0.3 04 0.5
3 CRIAGAOQ: Pedro Paulo DATA CRIAGAQ: 25/01/2021 Angularidade S(_Cn:mtpr. (Wl_eﬂ)or lado) (£7)| 1 05 03 L 02 01 -
= imetria (—= 5
£ CNPE&m  |[APROVADO POR: DATA APROVACAO: i ) 0
€ ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6,.m)
2 15 Aco Carbono ASTM A36 REVOVER REBARBAS I
S /1A JVASSA TRATAMENTO SUPERFICIAL, NOME DO ARQUIVO;
= >
s | = ¥ 27,061 kg VA SIRIUS-SIVE-SUPSI-BERC-00.59C-0003
=
2

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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1 | REFORGO P/ SAPATA - SIRIUS-SIME-SUPSI-BERC-00.59C-0004.ipt Aco Carbono ASTM A36 0,0kg
[TEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAQ: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - fH
de (mm) 0.5 10 50 100 400 1000

REFORGO P/ SAPATA

até (mm)

10

100 400

1000

3000

PROJETO:

SUPORTAGAO TRECHORETO

Dimensional (£ mm)

0.05

0.15 02

0.3

0.5

Retitude (—) e Planicidade (£7)

0.02

02

0.3

04

Perpendicularidade (1)

02

0.3

04

CRIAGAO: Pedro Paulo

DATA CRIAGAQ: 26/01/2021

Angularidade (compr. menor lado) (£ )

1

02

0.1

0.5

CNIPEm  [\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: o =
ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
1:2 Aco Carbono ASTM A36 REMOVER REBARBAS Y,
—— K [VASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:
— ¥ 1483 kg VA SIRIUS-SIVE-SUPSI-BERC-00.59C-0004

LOCAL DO ARQUIVO:\\prod\Sirius\Maquina\AneN\SIME\SUPSN00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-BERC-00.59C-0004.ipt

| FOLHA 1DET

| A4

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIB

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificagdes das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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LOCAL DO ARQUIVO:X:\Maguina\Anel\SIME\SUPSN00.59CASIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0305.ipt

| rFoHA 1DET | A4

y AA(1:25)
o e — Ny
Y A}
y
A 1
’ ]
M40x1.5 PAS.
/
CH. 0,5 X45°
CH. 0,5 X 45°
B
CH. 1X45°
] Y
| NN
8 i I T CH. 1X45°
| = | <
\ .
| 26570 N ixas
C T 1
- 55 L 55
|
E A
8
y
[
=
: 2
<
S Y
=
s NOTAS:
§ . A PEGA DEVE SER BENEFICIADA E OBTER A DUREZA ENTRE 32-38 HRC;
§ . TRATAMENTO SUPERFICIAL: NIQUEL QUIMICO - CAMADA: 0,008 A 0,012 mm;
§ . TODAS ARESTAS DEVEM ESTAR ISENTAS DE REBARBAS:
§ E . QUANTIDADE CONFORME SOLICITAGAO DE COMPRA.
% 1 [ BUCHA DO FUSO SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0305.pt Ago Carbono AISI 1045 00kg
S ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
5 DESCRIGAO: - )TOLERANC AS gle ESPEg)IFI(‘ADAOS: IS0 ZEEB-TH - —
- e (mm) .5 1 5 1 4 1
E BUCHA DO FUSO a6 (mm) 10 50 100 400 1000 3000
=— : Di £ mm [ X 1 2 } ]
S PROJETO A|_|NHAJOHES Refitude (—) e Plan(\'cidade) ) gg; [?,05 00,15 8,2 gz gz
= _ _ Pergendioularidade (L) | 02 02 02 03 04 05
S CRIAGAO: Jodo Furzer DATA CRIAGAO: 10/09/2019 Angulidede éfnjemtgg(m;e”ff o) )] 1 08 KN B 0] -
£ CINPE&m  APROVADO POR: DATA APROVAGAO: i ) 0
€ ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
2 1:25 Aco Carbono AISI 1045 RENIOVER REBARBAS
S i /1A MASSA TRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUNO:
s | = ¥ 2178kg A SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59G-0305

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificagdes das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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3

4




1 2 3 4
- 235 -
CH. 4X 45°
4 I I 1z
- CH. 2,5 X 45°
|
]
M40x1.5 - 6g
B
- N —
J
S
&
¢
1 \ N y,

¥

o

IGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PREVIA.

m

NOTAS:
A PEGA DEVE SER BENEFICIADA E OBTER A DUREZA ENTRE 30-32 HRC;
TRATAMENTO SUPERFICIAL: NIQUEL QUIMICO - CAMADA: 0,008 A 0,012 mm:
TODAS ARESTAS DEVEM ESTAR ISENTAS DE REBARBAS;
QUANTIDADE CONFORME SOLICITAGAQ DE COMPRA.

~__CH. 2,5 X 45°

-

1 [ FUSO M40xt 5mm SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0301 it Ago Carbono AIS| 4140 00kg
EM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAO: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - H
FUSO M4OX1 Smm de (mm) 05 10 50 100 400 1000
! até (mm) 10 50 100 400 1000 3000
PROJETO: Di (& mm) 005 0.1 0.15 0.2 03 05
Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
A|.|N HA ]OHES Perpendicularidade L) 02 02 02 03 04 05
CRIAGAO: Ricado Fihia DATA CRIAGAO: 02/12/2013 R O B | T -
imetra (= 5
CNIPEmM  |[\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: Bainens ) X
ESCALA: MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
1:1 Aco Garbono AISI 4140 RENIOVER REBARBAS
—1_ /A MASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUVO:
>
— ¥ 2357 g A SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.596-030t

LOCAL DO ARQUIVO:X:\Maguina\Anel\SIME\SUPSI00.59CASIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0301.ipt

| rFoHA 1DET | A4

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIBIDA SUA REPRODU!

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificagdes das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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4




¥

o

IGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PREVIA.

m

58

R75 0,025(*)

VA

NOTAS:

BB(2:3)

CH. 0,702 X 33,115° #

N
.
AN

C(1:1)

CH. 0,5X45°

v

A PEGA DEVE SER BENEFICIADA E OBTER A DUREZA ENTRE 30-32 HRC;

«  TRATAMENTO SUPERFICIAL: NIQUEL QUIMICO - CAMADA: 0,008 A 0,012 mm;

+  TODAS ARESTAS DEVEM ESTAR ISENTAS DE REBARBAS;

e (*) GARANTIR QUALIDADE DIMENSIONAL E GEOMETRICA DO CONCAVO/CONVEXO CONFERINDO CONTATO COM O PERFIL DA PEGA
SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0303;

e QUANTIDADE CONFORME SOLICITAGAQ DE COMPRA.

7
A

N

CH. 0,5 X 45°

CH. 0,5X45°

-

1 | ARRUELA CONCAVA SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0304.pt Ago Carbono AISI 4140 00kg
M DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAO: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - H
ARRUELA CONCAVA de (mm) 0.5 10 50 100 400 1000
até (mm) 10 50 100 400 1000 3000
PROJETO: Di (& mm) 005 0.1 0.15 0.2 03 05
Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
A|.|N HA ]OHES Perpendicularidade L) 02 02 02 03 04 05
CRIAGAO: Ricado Fjihia DATA CRIAGAQ: 24/04/2017 R O B | T -
imetra (= 5
CNIPEmM  |[\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: Bainens ) X
ESCALA: MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
2:3 Aco Garbono AISI 4140 RENIOVER REBARBAS
—1_ /A MASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUVO:
>
—T & 0,706 kg N/A SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0304

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIBIDA SUA REPRODU!

LOCAL DO ARQUIVO:X:\Maguina\Anel\SIME\SUPSN00.59CASIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0304.ipt

| FoHA 1DET | A4

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

2

3

4




1 2

¥

o

IGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PREVIA.

m

AA(2:3)

\ \%/
|

—t O o

53,29

R75#0025(*)

2100

NOTAS:

SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0304;
*  QUANTIDADE CONFORME SOLICITAGAO DE COMPRA.

«  APEGADEVE SER BENEFICIADA E OBTER A DUREZA ENTRE 30-32 HRC;

«  TRATAMENTO SUPERFICIAL: NIQUEL QUIMICO - CAMADA: 0,008 A 0,012 mm;
TODAS ARESTAS DEVEM ESTAR ISENTAS DE REBARBAS;
* () GARANTIR QUALIDADE DIMENSIONAL E GEOMETRICA DO CONCAVO/CONVEXO CONFERINDO CONTATO COM O PERFIL DA PEGA

B(1:1)
CH. 05X 45°
~
V
\\/ CH. 0.8 X 24,2°
A W
\_CH. 05X 45°

CH. 0,5 X45°

-

TRATAMENTO SUPERFICIAL:
N/A

— ">/ 0,534 kg

1 | ARRUELA CONVEXA SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0303 it Ago Carbono AISI 4140 00kg
)] DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAO: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - H
ARRUELA CONVEXA de (mm) 05 10 50 100 400 1000
até (mm) 10 50 100 400 1000 3000
PROJETO: i (& mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
AHN HA ]OHES Perpendicularidade (1) 02 02 0.2 03 04 05
CRIAGAO: Ricado Fjihira DATA CRIAGAQ: 24/04/2017 R O B e e -
imetra (= 5
CNIPEmM  |[\PROVADO POR: DATA APROVAGAO: Bainens ) X
ESCALA: MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6/4m)
2:3 Aco Garbono AISI 4140 RENIOVER REBARBAS
—1_ /A MASSA: OME DO ARQUVO:

SIRIUS-SIME-SUPSI-AL-00.59C-0303

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIBIDA SUA REPRODU!

LOCAL DO ARQUIVO:X:\Maguina\Anel\SIME\SUPSN00.59CASIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0303.ipt

| rFoHA 1DET | A4

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificages das tolerdncias geométricas em softwares de analise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.

1 2

3

4




¥

o

IGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PREVIA.

AA(2:3)
CH. 1,624 X 30°

CH. 3 X45°

) (

P 2825 _ - /.—

oos
\

CH. 1,624 X 30°
CH. 1,6 X 30°

(2X) M40x1.5 PAS.

1 Toot]a

SEXT. 70mm

NOTAS:

A PEGA DEVE SER BENEFICIADA E OBTER A DUREZA ENTRE 32-38 HRC;
TRATAMENTO SUPERFICIAL: NIQUEL QUIMICO - CAMADA: 0,008 A 0,012 mm;
TODAS ARESTAS DEVEM ESTAR ISENTAS DE REBARBAS;

QUANTIDADE CONFORME SOLICITAGAQ DE COMPRA.

-

1| PORCA M4Ox1,5mm - SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0302.ipt Ago Carbono AISI 1045 00kg
TEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAD: TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: 1S0 2768 - iH
PORCA M4OX1 5mm de (mm) 05 10 50 100 400 1000
! até (mm) 10 50 100 400 1000 3000
PROJETO: Di (& mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
AHN HA ]OHES Perpendicularidade (1) 02 02 0.2 03 04 05
CRIAGAQ: Ricardo Fujhira DATA GRIAGAQ: 24/04/2017 Angularidade é?omtp" (m_e”)m i) )] 1 05 03 1 02 0 -
imetra (= 5
CNIPEMm  [APROVADO POR: DATA APROVACAO: Bainens ) o
ESCALA: MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6/4m)
2:3 Ago Carbono AISI 1045 N/A REMOVER REBARBAS
—1 /A [MASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUNVO:
>
— P 0716 kg N/A SRIUS-SIME-SUPSI-AL-00.59-0302
LOCAL DO ARQUIVO:X\Maguina\Anel\SIME\SUPSN00.59C\SRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0302.int | FoHA 1DET | M

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIBIDA SUA REPRODU!

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificages das tolerdncias geométricas em softwares de analise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.

2 3 4




¥

LOCAL DO ARQUIVO:X:\Maguina\AneN\SIME\SUPSI00.59CASIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0200.iam

| FOLHA 1DET

Y

<
% D
2
On
S
S
2
5
=
E—
=
3
=
=2 6 | Parafuso de cabega cilindrica 2 DIN 912 - M10 x 1,5x 40 x 36,25.ipt Steel, Mild 0,1kg
=]
§« 5 | Parafuso de cabeca cilindrica 2 DIN 912 - M8 x 1,25 x 40 x 28.ipt INOX 304 0,0kg
Q
§ 4| PASTILHA DE METAL DURO 18x5,5 4 SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0204.ipt Ago Carbono 52100 0,0kg
§ E| 3 | PARAFUSO DE AJUSTE M20x1,5 COM PONTA ESFERICA 4 SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0203.ipt Ago Carbono AISI 1045 04kg
g 2 | BASEDE FIXA(;AO NO SUPORTE ESTRUTURAL 1 SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0202.ipt Aluminio 7075 1,2kg
'§ 1| BASE DE FIXAGAO NO BERGO 1 SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0201.ipt Aluminio 7075 0,6kg
S ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
S
] DESCRIGAO TOLERANCIAS NAO ESPECIFICADAS: IS0 2768 - H

> g I
= SISTEMA DE AJUSTE LATERAL PARA 0 BERGO S ) T O T
S— PROJETO: : dr‘( o (im)(ﬂ) 0.5 0 015 02 03 05
o etitude (—) e Planicidade 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
§ A|.|N HA ]OHES Perpendicularidade () 02 02 02 03 04 05
E:j CRIAGAOQ: Pedro Paulo DATA CRIAGAQ: 22/05/2017 Angularidade S(_Cn:mtpr. (m_eﬂ)or lado) (£7)| 1 05 03 1 0.2 0.1 -
= imelra (— .
£ CNPEM  |APROVADO POR: DATA APROVAGAO: Baireo ) 0
€ ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
5 1:2 REMOVER REBARBAS
.% 1 /AR MASSA: ITRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUIVO:
= %
s | = ¥ 2402kg NA SIRIUS-SIME-SUPSI-AL-00.59C-0200
i
@

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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4
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V4

1 2 3 4
NOIA: ,
OH. 1 X 30°(2) - TEMPERA LOCALIZADA NA FACE ESFERICA;
\ 634 - DUBEZA SAUPERFICIAL: 50 HRC +/- 2.
A g ) - APOS A TEMPERA, POLIR A FACE.
53,4-\ CH. 1,2 X 45°(2x)
- 51,4 \ / N
- ﬁl]g -
B
— M16x1 - 6g
C
7,4-\
POLIDA
0,4-\ C >
> § I @
e | R0
B #134 |
' (216) - TEMPERA LOCALIZADA

o

IGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PREVIA.

m

SX13

[}

1| PARAFUSO DE AJUSTE M20x1,5 COM PONTA ESFERICA SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0203.pt Aco Carbono AISI 1045 00kg
ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
DESCRIGAD: ) . )TOLERANCAS NAO ESPECIFI(‘ADAOS: IS0 ZEES-IHO -
e (mm] 0.5 10 5 1 400 1000
PARAFUSO DE AJUSTE M20x1.5 COM PONTA ESFERICA F1m) o T
JETO: Di (& mm) 005 0.1 0.15 0.2 03 05
Retitude (—) e Planicidade (7 | | X . . .
ALINHADORES el‘ﬁefgimli.a,ﬁj";ﬁ'e?li% g S 0 T B
in- AD- A dad : do) (£° . . . . -
CRIACAO: DATA CRIAGAQ: 11/03/2016 ngularicade éﬁgg;gﬂ;mﬂ I - 05 03 L 02 ot
CNPEmM  [APROVADO POR: DATA APROVAGAO: Baimeno ) 0
ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
2:1 Aco Carbono AISI 1045 RENIOVER REBARBAS
—1 /A [MASSA: TRATAMENTO SUPERFICIAL: OME DO ARQUNVO:
— @ 0,095 kg N/A SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.596-0203

LOCAL DO ARQUIVO:X:\Maguina\Anel\SIME\SUPSI00.59CASIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0203.ipt

| FOLHA 1DET

Y

ESTE DOCUMENTO  DE PROPRIEDADE DO CNPEM, SENDO PROIBIDA SUA REPRODU!

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificag0es das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional
tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.
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4




A RETIFICA
N4
|
o
X}
‘ I
CH. 1X45°
B
71816 (4%
C
<
% D
=
S
]
S
2
3
=
£— NOTA:
% .
S TRATAMENTO TERMICO:
= A
2 - TEMPERA E REVENIMENTO:
%5“ DUREZA SUPERFICIAL:
% -62 HRC +/-2;
(S~ -
S E - NAO MEDIR NA FACE RETIFICADA.
S
S 1| PASTILHA DE METAL DURO 18455 - SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0204.pt Ago Carbono 52100 00kg
S ITEM DESCRIPTION QTDE. FILE NAME MATERIAL WEIGHT
5 DESCRIGAO: - ]TOLERANC AS NAO ESPECIFICADAS: 1S0 2768 - tH
- e (mm 0.5 10 50 100 400 1000
Qus.._ PASTH.HA DE METAL DURO 18)(5,5 até (mm) 10 50 100 400 1000 3000
e — PROJETO: Dimensional (£ mm) 0.05 0.1 0.15 0.2 03 05
[ Retitude (—) e Planicidade (£7) 0.02 0.05 0.1 0.2 03 04
E A|.|N HA JOHES Perpendicularidade L) 02 02 02 03 04 05
8 CRIAGAO: DATA CRIAGAQ: 11/03/2016 Angulridzde é;jgg;(m;eﬂ)m o) ()]t 05 (R 0 -
< CINPEm  APROVADO POR: DATA APROVAGAO: Bainens ) 0
€ ESCALA. MATERIAL: TRATAMENTO TERMICO: CHANFRAR TODOS 0S CANTOS VIVOS | RUGOSIDADE GERAL N7 (Ra 1,6.m)
2 4:1 Aco Carbono 52100 N/A REMOVER REBARBAS A
é = /O\ MASSA: 0071k TRATAMENTO SUPERFICIAL: NOME DO ARQUIVO:
- =¥ 011 kg N/A SIRIUS-SIME-SUPSI-AL1-00.59G-0204
S LOCAL DO ARQUIVO-X:\Waquina\Anel\SIME\SUPSN00.59C\SIRIUS-SIME-SUPSI-ALI-00.59C-0204.t | FoHA 1DET | M
@

Projeto mecanico elaborado de acordo com sistema GD&T, verificagdes das tolerancias geométricas em softwares de andlise dimensional

tridimensional devem ser realizadas de acordo com a norma ASME Y14.5-2018.

1 2 3 4




